Nordland fylkeskommune 26.03.2020
Prosjekt: Bruvedlikeholdskontrakt Side E1
Sted LO: Fellsekostnadder
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
LO Fellsekostnadder
1 Forberedende tiltak og generelle kostnader
LO
*** Spesiell Beskrivelse ***
x)  Alle kostnader i forbindelse med forberedene tiltak og
generelle kostnader i LO skal prises som en prosentsats av
samtlige gitte tilbudspriser pa tilbudskjema E5.
alle kostnader i forbindelse med vinterkostnader anlegg
(prosess 12.4) skal faktureres som regningsarbeider iht. kap
alle kostnader i forbindelse med trafikkavvikling (prosess 14)
skal faktureres som regningsarbeider iht. kap. C.
11 ARBEIDSSTIKNING, TEKNISK KONTROLL
LO
11.1 Fastmerker
Lo a) Omfatter kontroll, og om ngdvendig reetablering, av eksisterende

e)

fastmerker i prosjektomradet for anleggsarbeider starter. Omfatter ogsa
maling, beregning etablering og sikring av nye fastmerker til bruk innenfor
anleggsomradet. Omfatter ogsé rekognosering i felt for fysisk plassering
maling og sikring av nye fastmerker, samt beregning av nye data, dersom
eksisterende fastmerker som ligger utenfor omradet for den endelige
konstruksjonen gdelegges under arbeidets gang.

Geodetiske referanserammer for prosjektet er gitt i kontraktens kapittel
D. Bygg- og anleggsnett for prosjektet etableres av byggherre i henhold
til NS 3580 Bygg- og anleggsnett - Ansvarsfordeling, kvalitetskrav og
metoder far anleggsarbeidet starter. Se kontraktens kapittel D for
informasjon om prosjektets Bygg- og anleggsnett.

Kontroll, beregning og eventuell reetablering av eksisterende fastmerker
skal utfares i henhold til krav gitt i NS 3580. Kontroll-, beregning,
plassering og etablering av nye fastmerker skal utferes i henhold til krav
gitt i NS 3580.

Entreprengren skal holde byggherren fortlepende orientert om skade pa
eller tap av fastmerker. Entreprengr har ansvar for fortetting av bygg- og
anleggsnett ved behov. Beregningsdokumentasjon av supplerende
fastmerker i henhold til NS 3580 skal overleveres byggherre for
fastmerkene tas i bruk.

Bygg- og anleggsnettet skal oppfylle toleransekrav til ytre palitelighet i
grunnriss og hgyde som angitt i NS 3580, se figur 11.1.

Konstamter for beregning av Eyag- og

toleransekrav for fastmerker anleppsnett
Grunnrisskraw, p (ppm) 10
Grunnrisskraw, k {mm) 10
Heydekrav, p(ppm) 10
Heydekraw, k{mm) 10

Figur 11.1 Toleransekrav il yire pélitelighet

Entreprengren er ansvarlig for & kontrollere at leverte fastmerker som skal
benyttes er tilstrekkelige i antall og holder god nok kvalitet til at stikking og
maskinstyring kan utfgres innenfor toleransekrav. Hvis entreprengren
oppdager feil i eksisterende fastmerker eller feil i nyetablerte fastmerker
skal byggherre varsles.

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

Sum denne side:
Akkumulert Sted LO :
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Prosjekt: Bruvedlikeholdskontrakt

Side E2

Sted LO: Fellsekostnadder

Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

11.2
LO

11.3
LO

11.4
LO

11.5
LO

11.52
LO

Stikking og maskinstyring

a)

X)

Omfatter all stikking, maskinstyring, maling og beregning i anleggstiden
for & sikre en utfarelse i overensstemmelse med de prosjekterte hayde-
og plasseringsangivelser, mal og toleranser.

Stiknings- og maskinstyringsdata henter entreprengren fra grunnlagsdata
og prosjekterte data levert av byggherre. Entreprengren skal varsle
byggherren om det oppdages feil eller mangler i stiknings- og
maskinstyringsdata.

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

Innmaling

a)

X)

Omfatter alle kostnader i anleggstiden forbundet med innmaling,
beregning og bearbeiding av innmalingsdata som dokumenterer:
- Mengder angitt i malebrev

- At utfgrelsen er i henhold til toleranser og kvalitetskrav

Innmalingsdata og dokumentasjon skal oppdateres og leveres fortlapende
i anleggstiden. Innmalingsdata leveres som beskrevet i handbok V770
Modellgrunnlag, kapittel 20.

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

Teknisk kontroll

a)

X)

Omfatter alle kostnader forbundet med kontroll og dokumentasjon av at
de angitte krav til materialer og utfarelse overholdes, eksempelvis
prgvetaking, materialprgving, fotografering, oppsyn og utfarelseskontroll.

Entreprengren er ansvarlig for at kontroll av materialer og utfgrelse
gjennomfares i det omfanget som er angitt i gjeldende norske standarder,
kontraktsbestemmelser, beskrivelse, modeller, tegninger og @vrig
prosjektert grunnlag.

Entreprengren deltar ved besiktigelse og registrering f.eks. ved
fotografering av bygninger, anlegg mv. i anleggets nzerhet far og etter
arbeidets utfarelse, med henblikk pa eventuelle skader. Der besiktigelse
er utfert far entreprengren overlevert registreringene far oppstart.
Kontroll av asfaltarbeider skal utfgres i henhold til Teknologirapport TR
2505, Reseptorienterte asfaltkontrakter, Vegdirektoratet. Byggherren
forbeholder seg rett til & supplere og endre kontrollprosedyrene i
byggetiden dersom dette skulle vise seg nadvendig. Nedvendig
materialkontroll kan enten utfares ved godkjent prevningsanstalt eller ved
entreprengrens byggeplasslaboratorium. Dette skal veere utstyrt og
godkjent for de aktuelle prgvninger. Pravningene skal utfgres av
tilstrekkelig kvalifisert og @vet personell. Byggherren skal ha fri adgang til
entreprengrens laboratorium og prgveresultater.

Betonglaboratorium skal veere godkjent av Kontrollradet. Praveuttak og
analysemetoder skal veere som angitt i Norsk Standard der relevant
standard foreligger, eller iht. hAndbok R210 Laboratorieundersgkelser og
handbok R211 Feltundersgkelser. Det skal fares journal over uttatte
prever og analyser. Bade byggherren og entreprengren skal ha gjenpart
av denne og av preveresultater fortlgpende.

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

Sluttdokumentasjon

Sluttdokumentasjon for egenskapsdata

a)

X)

Omfatter registrering, sammenstilling og overlevering av egenskapsdata
for objekter som skal registreres i Nasjonal vegdatabank (NVDB) og
Felles kartdatabase (FKB). Hvilke objekter dette gjelder er angitt i
prosjektets objektkodeliste eller i den spesielle beskrivelsen.

Egenskapsdata registreres og leveres som beskrevet i handbok V770
Modellgrunnlag (2015), kapittel 20.2, eventuelt som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

Sum denne side:
Akkumulert Sted LO :




Nordland fylkeskommune

26.03.2020
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Sted LO: Fellsekostnadder

Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

12
LO

12.1
LO

12.11
LO

12.12
LO

a) Gjelder nytt/endret rekkverk, nye/endrede kantdragere, nye
endrede vingemurer, endret fgringsbredde, bruplate

RIGG, BYGNINGER OG GENERELLE
DRIFTSOMKOSTNINGER

Rigg og midlertidige bygninger

a) Omfatter tilrigging, drift og nedrigging av midlertidige bygninger og
istandsetting, drift og fjerning av midlertidige riggarealer. Omfatter ogsa
alle kostnader til byggeplassadministrasjon i den grad disse ikke inngar i
egne prosesser eller er inkludert i enhetspriser.

c) Rigging og drift av rigg skal veere slik at regler og pabud fra det offentlige
overholdes. Det skal pasees at de utfarte arbeider og omgivelsene ikke
forurenses, f.eks. av olje. | byggetiden skal alle overflodige materialer og
alt overflgdig utstyr fijernes s& snart som mulig. Etter fullfert arbeid skal
byggeplassen ryddes snarest mulig. Rigg- og anleggs-omradet utenom
den permanente konstruksjonen skal savidt mulig settes i den stand de
var i for byggearbeidene startet. Provisoriske fundamenter og andre
provisorier skal fiernes og ikke fylles ned, om ikke annet blir avtalt.

Tilrigging

a) Omfatter alle kostnader for tiltransport, opprigging og klargjering av det
utstyr etc. som entreprengren og eventuelle underentreprengrer trenger
for & utfare de beskrevne arbeider, i den utstrekning slike utgifter ikke er
inkludert i egne prosesser eller i enhetsprisene. Omfatter ogsa alle
midlertidige bygninger og brakker med inventar og utstyr (bolig-, spise- og
hvilebrakker, kontorbrakker, verksted, lagerbygg, sprengstoff lager,
kompressorhus, boder etc.) og alle provisorier og hjelpemidler
(operasjonsbaser med anlegg for varemottak/transporter, heiser, kraner,
kranbaner, bayebenker, kompressoranlegg, ventilasjonsanlegg m.v.) for
entreprengrens eget bruk. Omfatter ogsa nedvendige tiltak for & sikre at
uvedkommende ikke far atkomst til bygge- eller anleggsplassen.
Omfatter ogsa planering og opparbeidelse av tomt m/adkomst utover det
som inngar i de permanente arbeider, ngdvendig fremfgring og
installasjon av vann, kloakk, ev. renseanlegg, telefon og
elektrisitetsforsyning, parkeringsplasser, gjerder, skjermer, skilter etc.
samt ngdvendige fundamenteringsarbeider og avrig klargjering av
byggeplassen og leiromradet. Leie eller ervervelse samt nadvendige
offentlige tillatelser til bruk av riggomrader angitt i plan, besgrges av
byggherren. Dersom entreprengren benytter arealer som ikke er angitt,
ma han selv avtale dette med grunneier, besgrge nadvendige offentlige
tillatelser og bekoste eventuell grunnleie.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*AA

*** Spesiell Beskrivelse

X)  Mengden beregnes som prosetnpaslag pa enhetsprisene for
ferdig utfort arbeid. Prosessen skal ikke fares i sum, men
overfgres direkte til tilbusskjemaet i E5.

Drift av rigg og midlertidige bygninger

a) Omfatter alle kostnader til byggeplassadministrasjon, transporter, drift av
rigg og driftsbygninger med utstyr som angitt i prosess 12.11, i den grad
disse kostnadene ikke inngar i egne prosesser eller i enhetsprisene.
Omfatter ogsa alle utgifter til leie, vedlikehold, renhold, renovasjon,
rekvisita, hjelpematerialer, telefonutgifter, brensel, elektrisk strgm,
kokkelgnn, Ignn til administrasjonspersonell etc., samt opprettholdelse av
nadvendige tiltak for & sikre at uvedkommende ikke far atkomst til bygge-
eller anleggsplassen.

X) Mengden males som byggetid i pAbegynt kalenderuke fra avsluttet
samhandlingsprosess ved oppstart, frem til avtalt ferdigstillelsesfrist.
Enhet: uke

* Kk Kk

*** Spesiell Beskrivelse

Sum denne side:
Akkumulert Sted LO :




Nordland fylkeskommune 26.03.2020
Prosjekt: Bruvedlikeholdskontrakt Side E4
Sted LO: Fellsekostnadder

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

X)  Mengden beregnes som prosetnpaslag pa enhetsprisene for
ferdig utfort arbeid. Prosessen skal ikke fgres i sum, men
overfgres direkte til tilbusskjemaet i E5.

12.13 Nedrigging
LO

a) Omfatter nedrigging og fjerning av anleggene nevnt i prosess 12.11.
Omfatter ogsa sluttrydding av hele anleggsomradet inkludert riggomrader,
opplasting, transport, mellomlagring eller forskriftsmessig handtering av
avfall og/eller godkjent tildekking av gjenvaerende materialer og avfall
etter at anleggsarbeidene er utfart.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

X)  Mengden beregnes som prosetnpaslag pa enhetsprisene for
ferdig utfart arbeid. Prosessen skal ikke fgres i sum, men
overfgres direkte til tilbusskjemaet i E5.

12.4 Vinterkostnader anlegg
LO

a) Omfatter tiltak som oppvarming, tildekking, innkledning, isolering etc. for &
beskytte materialer, konstruksjoner, gravegroper, maskiner og utstyr
midlertidig mot frost og sna@, samt sngbrgyting og straing.

c) Tiltakene skal tilfredsstille de krav som er stilt i de respektive prosesser.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

x)  Alle kostnader i forbindelse med Vinterkostnader anlegg skal
faktureres som regningsarbeider iht. kap. C.

14 MIDLERTIDIG TRAFIKKAVVIKLING
LO

a) Omfatter alle kostnader forbundet med ulemper, tiltak og provisorier for
avvikling av trafikken pa eksisterende trafikkleder, inklusiv kollektivtrafikk,
gang- og sykkeltrafikk og provisoriske omlegginger av eksisterende veger
og jernbaner. | den spesielle beskrivelsen er angitt eventuell bruk av
fysisk skille mellom myke og harde trafikanter. Omfatter ogsa alle
kostnader med spesielle sikringstiltak for eiendommer, bekker, elver og
vann, landtrafikk, sjetrafikk og lufttrafikk etc. mot skader fra anlegg under
utfarelse som angitt. Ordinzere tiltak er inkludert i prosesser for utfarelse.
Dersom eksisterende veg skal tilknyttes nye konstruksjoner, eller er
utgravd for & gi plass for permanente konstruksjoner, regnes oppfylling og
istandsetting under hovedprosessene 2 - 8.

c) Varsling av vegarbeid pa eller ved veg apen for almen ferdsel skal utfares
i henhold til handbok N301 Arbeid pa og ved veg. Ved arbeid pa og langs
veg som er apen for trafikk, skal entreprengren etablere rutiner for drift og
vedlikehold basert pa handbok R610 Standard for drift og vedlikehold av
riksveger. Det skal legges vekt pa kontroll og reparasjon av vegdekke,
skilt og oppmerking.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

x)  Alle kostnader i forbindelse med trafikkavvikling skal
faktureres som regningsarbeider iht. kap. C.

Sum denne side:
Sum Sted LO ,Overfares til anbudsskjema side G 2 :




Nordland fylkeskommune 26.03.2020
Prosjekt: Bruvedlikeholdskontrakt Side E5
Sted L1: Bruutsryr
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
L1 Bruutsryr
L1-1 Reparasjon av brurekkverk
75 KANTSTEIN, REKKVERK OG GJERDER
L1-1
75.2 Rekkverk
L1-1 . . .
a) Omfatter levering og arbeider med etablering av rekkverk.
b-e) Det vises til handbok N200 Vegbygging, pkt 752.
X) Mengden males som prosjektert lengde rekkverk, medregnet
avslutninger. Enhet: m
75.25 Stotputer
L1-1 . . . .
a) Omfatter levering og oppsetting av stetputer, inkl fundamentering og
forankring.
X) Mengden males som prosjektert antall statputer. Enhet: stk stk 5
88 INSPEKSJON OG VEDLIKEHOLD
L1-1
a) Omfatter inspeksjon og vedlikehold av bruer og ferjekaier.
Omfatter kostnader for a utfare arbeidene slik at krav til trafikkavvikling
tilfredsstilles og oppsamling og deponering av avfall utfares i henhold til
handbok R765 Avfallshandtering og kontraktbestemmelsene.
c) Arbeidene skal utfgres slik at spredning av fiskesykdommer og ugnskede
arter ikke forekommer.
Ferskvann som skal brukes ved arbeider pa konstruksjoner over skal
hentes fra kilder hvor det kan dokumenteres at kvaliteten er
tilfredsstillende. For bruer over vassdrag kan vann hentes fra det berarte
vassdraget dersom kvaliteten er tilfredsstillende. Utstyr skal desinfiseres
far oppstart dersom dette kan vaere urent.
88.6 Utstyr
L1-1 . . - ,
a) Omfatter funksjonskontroll, vedlikehold, utskifting og ettermontering av
nytt utstyr pa bruer og ferjekaier.
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS
88.61 Vedlikehold, utskifting og ettermontering av rekkverk
L1-1

a) Omfatter vedlikehold, utskifting og ettermontering rekkverk i stél, tre eller
betong, beskyttelsesrekkverk med skjerm over elektrifisert bane,
rekkverksavslutninger og overgang til vegrekkverk, overgang mellom ulike
typer rekkverk (skinne/rgr) og overgang til stayskjermer.

Fjerning og deponering av eksisterende rekkverk samt midlertidige
rekkverk inngar i prosessen.

Rekkverk skal deponeres pa godkjent mottak og deponeringsavgifter
inngar i prosessen.

Oppmaling, tilpasninger og detaljering for produksjon inngdr i prosessen.
Vedlikehold av overflatebehandling pa eksisterende rekkverk i forbindelse
med montasjearbeider inngar i prosessen. Generelt vedlikehold av
overflatebehandling inngar i prosess 88.37.

Betongarbeider i forbindelse med vedlikehold av understep av fotplater og
utstaping av rekkverksutsparinger inngar i prosessen.

@vrig vedlikehold av betong rundt rekkverksinnfestinger og
betongrekkverk inngar i prosess 88.22 og 88.27.

b) Det vises til prosess 87.2 og handbok N101 Rekkverk og vegens
sideomrader, handbok V160 Standard vegrekkverk og handbok V161
Standard brurekkverk.

Borehuer og gvrige smaskader i korrosjonsbeskyttende belegg etter
bearbeiding av eksisterende stalrekkverk korrosjonsbeskyttes med
Vedlikeholdssystem 3 i henhold til prosess 88.37.

Sum denne side:
Akkumulert Sted L1 :
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Side E6

Sted L1: Bruutsryr

Prosess

Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris

Pris

88.611
L1-1

88.6111
L1-1

Ved utskifting skal nye deler vaere i samme dimensjon og kvalitet som
originale deler. Vedlikehold av typegodkjente rekkverk skal utfares med
originaldeler fra leverandagren som har fatt godkjent rekkverket.
Klebeankere skal veere egnet til faststeping av stal i betong.
Ekspansjonsbolter tillates ikke brukt. Strekkapasitet pa klebeankere er
angitt i den spesielle beskrivelsen.

c) Rekkverksstolper med plastiske deformasjoner eller redusert kapasitet
skal skiftes ut. Skinner, paneler, hand- og fotlister kan rettes ut etter
forvarming i henhold til prosess 85.221 dersom kapasiteten blir
tilfredsstillende, hvis ikke skiftes de ut.

Fjerning av eksisterende rekkverk

Bolter eller stolper kuttes plant med overkant betongoverflate.
Oppmaling, tilpasninger og detaljering for produksjon/prosjektering
Oppmaling skal utfgres sa detaljert at entreprengren kan bestille delene
direkte ut fra oppmalingen eller at den prosjekterende kan utarbeide de
ngdvendige tegninger av rekkverksreparasjonen eller utskiftingen.
Oppmalingen skal identifisere behov for hvilke tilpasninger til eksisterende
rekkverk som trenger prosjektering.

Det utarbeides rapport hvor mal og detaljer vedrarende behov for
tilpasninger framgar. Denne forelegges byggherren slik at ngdvendig
prosjektering kan utfares for bestilling.

For gvrig som prosess 87.2.

Stolper i grunnen

Stolper i grunnen skal ha rammedybde som ved fullskalatest.
Standardrekkverk skal ha rammedybde minimum lik 1200 mm. For & sikre
at krav til rammedybde tilfredsstilles skal stolpene tydelig merkes 1200
mm fra spiss.

Innfesting av rekkverksstolper

Som prosess 87.2.

Det benyttes mal ved boring av hull for boltegruppe. Ved gjennomboring
skal det mates forsiktig pa slutten for & unnga utslag av betong i
underkant.

Far liming/klebing skal oppborede hull blases rene.

Ved innfesting med gjennomgaende hull skal spalten mellom hull og
gjengestag injiseres.

d) Som prosess 87.2 d).

e) Kapasitet pa klebeankere skal testes. Far montering av rekkverk starter
skal fire klebeankere montert i rekkverksrommet belastes til 80 % av
karakteristisk kapasitet. Dersom det pavises sprekker eller permanente
deformasjoner i eller rundt en eller flere av klebeankere skal test gjentas
pa nye klebeankere etter revisjon av prosedyre for installasjon.
Klebeankere fiernes etter utfart test dersom disse ikke har tilstrekkelig
kapasitet og skal brukes til innfesting av rekkverk. Dersom det ikke
pavises sprekker eller permanente deformasjoner ved testing, kan
klebeankere for rekkverk installeres.

Pa bolter for innfesting av rekkverk skal minimum 2 % testes til 80 % av
karakteristisk kapasitet. Dersom det pavises feil skal bolt erstattes med
ny bolt og testomfanget akes med ytterligere 2 % av boltene. Dette
gjentas inntil det ikke registreres feil under testing.

X) Mengden males mengden som lgpemeter rekkverk. Lengder mindre enn
1 m regnes som 1 m. Enhet: m

Vedlikehold av rekkverk

a) Omfatter vedlikehold av eksisterende rekkverk inkludert understop av
fotplater og utstepte utsparinger i rekkverksinnfestinger.

Vedlikehold av understop

a) Omfatter vedlikehold av understgp av fotplater.
X) Mengden males som antall vedlikeholdte understeper. Enhet: stk stk 50

Sum denne side:
Akkumulert Sted L1 :




Nordland fylkeskommune 26.03.2020
Prosjekt: Bruvedlikeholdskontrakt Side E7
Sted L1: Bruutsryr
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
88.6112 Vedlikehold av innstoping
L1-1
a) Omfatter vedlikehold av innstaping av rekkverksstolpe i utsparing.
X) Mengden males som antall vedlikeholdte innstapinger. Enhet: stk stk 50 _________________
88.612 Utskifting av enkeltkomponenter
L1-1
a) Omfatter utskifting av skadde enkeltkomponenter i rekkverk.
88.6121  Utskifting av handlist
L1-1 m 5o
88.6122 Utskifting av fotlist
L1-1 m s
88.6123 Utskifting av panel/broytetett panel
L1-1 m so
88.6124  Utskifting av faringselement med bakskinne og utblokking
L1-1
88.61241 Utskifting av feringselement
L1-1
88.61241 Utskifting av feringselement SVV-skinne
1
L1-1 m 2
88.61241 Utskifting av feringselement Ror-rekkverk
2
L1-1 m iso
88.61242 Utskifting av bakskinne
L1-1 m is0
88.6125 Utskifting av stolper
L1-1
a) Omfatter utskifting av rekkverksstolper og stolper i beskyttelsesskjermer
og stoyskjermer i stal, tre, aluminium eller plast pa bruer og i overganger
til vegrekkverk.
X) Mengden males som antall utskiftede stolper. Enhet: stk
88.61251 Utskifting av rekkverksstolpe i stal
L1-1 stk 20
88.613 Utskifting og ettermontering av rekkverk
L1-1
a) Omfatter utskifting, levering og ettermontering av rekkverk.
Rekkverket skal tilfredsstille krav til materialer, utfgrelse, toleranser og
kontroll gitt i prosess 87.2.
b)  Type rekkverk er angitt i den spesielle beskrivelsen. m iteo0
88.63 Vedlikehold av fugekonstruksjoner
L1-1

a)

Omfatter vedlikehold og utskifting av fugekonstruksjoner, som tiltrekking
av bolter, vedlikehold/utskifting av slitte eller skadde deler, vedlikehold/
utskifting av fugeelementer eller hele fugekonstruksjoner.

Ved utskifting inngar rengjering, oppmaling, levering og montering av
fugekonstruksjon. Endeavslutninger og gjennomfaringer i faringskanter/
kantdragere og betongrekkverk inkluderes. Det samme gjelder rengjering
og/eller fierning av gjenstdende gammel forskaling og annet som kan
blokkere fugespalten. Fjerning og deponering av eksisterende
fugekonstruksjon, bortmeislet betong og annet avfall til godkjent mottak
inngar i prosessen.

Deponeringsavgifter inngar ogsa i prosessen.
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Demontering/mellomlagring og remontering av fuge inngdr i prosessen.
Ved behov for vedlikehold av betong utover fugeseng for innsteping av ny
fugekonstruksjon med kantavslutninger/gjennomfaringer inngar dette i
prosess 88.22.

Dersom det er behov for innboring og faststeping av dybler og skjgtejern
inngar dette i prosess 88.2245.

Arbeider med fuktisolering og slitelag, rissanvisende fuge, asfaltfuge og
fugeterskler inngar i prosess 88.5.

Fugekonstruksjonen skal tilfredsstille krav gitt i prosess 87.4. Betong for
utsteping skal veere i henhold til prosess 84.4.

Spesiell armering som legges i overdekningssonen for fastholding av
fugekonstruksjonen skal veere i rustfri kvalitet i henhold til prosess 84.322.
Det benyttes kamstal i rustfritt stal i henhold til NS-EN 10088, nummer
1.4401 eller stal med hayere PRE-verdi, og med mal og mekaniske
egenskaper i henhold til NS 3576-5.

Oppmaling

Entreprengren skal kontrolimale fugelengder, apning i fugespalten og
knekker for fortau og kantdragere av fugekonstruksjon pa stedet far
fugekonstruksjon bestilles. Temperaturen ved oppmalingstidspunktet skal
0gsa registreres.

Oppmaling pa brustedet skal veere utgangspunktet for prosjekteringen av
fuga, som blant annet skal sikre at starrelse pa uthugd fugeseng,
armering av fugeseng, endeavslutninger og montasje tilpasses den
spesifikke fugekonstruksjonen som benyttes.

Kabler som kan komme i konflikt med fugearbeidene skal identifiseres og
males inn. Oppmaling forelegges byggherren slik at nadvendig
prosjektering av fugekonstruksjonen kan utfgres. | tillegg skal det leveres
en beskrivelse av ngdvendige tiltak for & unnga skader pa personer og
installasjoner.

Deloperasjoner

Fugearbeider deles opp i deloperasjoner slik at krav til trafikkavvikling
tilfredsstilles.

For & fa fleksibilitet skal entreprenaren bestille ekstra fugeelementer og
lengde pa gummimembran utover teoretisk mal for & ta hensyn til kapping
ved etappevis montasje.

Betongarbeider

Dersom det avdekkes behov for tiltak utover ngdvendige arbeider for
faststoping av fugekonstruksjon skal byggherren varsles og videre
arbeider avtales spesielt. Dette kan for eksempel vaere behov for
utbedring av skader eller etablering av starre fugespalte for at bevegelser
skal kunne tas opp.

Metoder for fjerning av betong kan velges fritt blant de som er beskrevet i
prosess 88.22.

Fugeseng skal meisles opp med utforming i henhold til den spesielle
beskrivelsen.

Metode som benyttes skal veere skdnsom mot gjenstaende armering og
betong. Eksisterende armering skal frilegges og bevares. Oppdages det
uregelmessigheter i forhold til originale konstruksjonstegninger skal
byggherren varsles umiddelbart slik at planene kan tilpasses spesielt.
Far trafikk settes pa understept fugekonstruksjon skal det verifiseres at
betongfasthet er minst 30 MPa. Dette gjares ved teoretisk beregning av
fasthet som funksjon av temperatur i herdefasen. Dersom det er angitt i
den spesielle beskrivelsen, skal betongfastheten dokumenters ved hjelp
av minimum fire pravestykker som stgpes ut samtidig med understapen
og legges ved brua fram til praving. To av pravestykkene trykkes for
trafikken settes pa og skal da ha en trykkfasthet minimum 25 MPa for
begge enkeltpraver. Hvis denne ikke er oppnadd, skal tidspunkt for
apning for trafikk utsettes og de to gjenveerende provestykkene trykkes.
Levering og montering av fugekonstruksjon

Fuga skal stilles inn med hensyn pa riktig temperatur pa
monteringstidspunktet. Forventet endring i fugedpning i forhold til
temperatur og minimum og maksimum temperatur pa brustedet er angitt i
den spesielle beskrivelsen.

Fugekonstruksjonen skal vaere vanntett i full lengde inklusive oppfaringer i
faringskanter, kantdragere og betongrekkverk etter montasjen.
Gummimembran skal fgres kontinuerlig gjennom hele fugekonstruksjonen
og opp i endeavslutninger. Ved etappevis montering pa grunn av
trafikkavvikling, skal dette planlegges naye og plan for arbeidet forelegges
byggherren.

For gvrig som prosess 87.4.

Rengjoring/opprensk

Fugespalten, lageravsats og underliggende terreng skal veere helt fritt for
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sand, smuss, meislingsavfall etc. nar arbeidene ferdigstilles.
d) Nivaforskjell mellom fugekonstruksjon og fugeterskel og slitelag: 5 + 2
mm.
e) Det kontrolleres at overkant fugeterskel ligger 5 mm over overkant
fugekonstruksjon og flukter med overkant tilstatende slitelag. Det
kontrolleres med rettholt at kravet er tilfredsstilt for fugekonstruksjon,
fugeterskel og tilstatende slitelag korrigert for nivaforskjell mellom
fugekonstruksjon og fugeterskel.
X) Mengden males som lengde utskiftet fugekonstruksjon. Enhet: m
88.632 Endeavslutning i foringskant/kantdrager
L1-1
a) Omfatter endeavslutning av fugekonstruksjon i faringskant/kantdrager.
X)  Mengden males som antall endeavslutninger. Enhet: stk stk io
88.633 Endeavslutning i betongrekkverk
L1-1
a) Omfatter endeavslutning av fugekonstruksjon i betongrekkverk.
Xx)  Mengden males som antall endeavslutninger. Enhet: stk stk io.
88.634  Gjennomfgring i feringskant/kantdrager
L1-1
a) Omfatter gjennomfaring av fugekonstruksjon i faringskant/kantdrager.
X)  Mengden males som antall gjennomfaringer. Enhet: stk stk io
L1-2 Nytt brurekkverkrekkverk
75 KANTSTEIN, REKKVERK OG GJERDER
L1-2
75.2 Rekkverk
L1-2 ) ) )
a) Omfatter levering og arbeider med etablering av rekkverk.
b-e) Det vises til handbok N200 Vegbygging, pkt 752.
X) Mengden males som prosjektert lengde rekkverk, medregnet
avslutninger. Enhet: m
75.23 Rekkverk av metallskinner
L1-2
a) Omfatter levering og oppsetting av rekkverk av metallskinner, inklusive
stolper og tilhgrende fundamenterings- og forankringsarbeider, samt
etablering av katastrofedpninger.
c) Tilbakefylling etter eventuell utgraving for stolpene skal veere av samme
type masse som opprinnelig. Stolpeavstanden er 4 m der ikke annet er
angitt i planene.
d) Tillatt avvik fra teoretisk overkant rekkverk +/- 20 mm og avstand fra
teoretisk senterlinje 30 mm. Over en strekning pa 5 m skal avviket fra
jevn linje ikke overstige 15 mm i hayde og 10 mm i sideretning. Avvik som
falger av bruk av rette elementer etter krumme linjer kommer i tillegg til de
ovennevnte toleransekrav.
X) Mengden males som prosjektert lengde rekkverk, medregnet
avslutninger. Enhet: m m 20
84 BETONG
L1-2

a) Omfatter materialer og arbeider ved utfarelse av konstruksjonsdeler av
betong. For arbeidene gjelder NS-EN 1990+NA, NS-EN 1992+NA, NS-EN
13670+NA og NS-EN 206+NA samt standarder og publikasjoner referert
til i disse, i den utstrekning det ikke er angitt avvikende bestemmelser i de
etterfglgende prosessene.

c) Arbeidet utfgres i samsvar med reglene som gjelder i den
utfarelsesklassen som er spesifisert i henhold til NS-EN 13670+NA.

d) Arbeidene skal utfgres innen de geometriske toleranser som er knyttet til
byggverkets sikkerhet og bestandighet, og dessuten innenfor de
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geometriske toleranser som er knyttet til byggverkets bruksegenskaper og
utseende. De tillatte avvik skal dekke tilfeldige variasjoner ved utfarelsen
og skal ikke utnyttes systematisk. Arbeider skal utfares med henblikk pa
a oppna de nominelle mal som er gitt i produksjonsunderlaget. Uavhengig
av toleranser skal det legges vekt pa at byggverket gir et tiltalende
estetisk inntrykk. Det er saledes viktig at synlige deler som for eksempel
overbygningen har en jevn linjefaring uten knekk og svanker, og at sayler
star i lodd. Synlige betongoverflater skal veere ensartede uten markerte
hull, grater, knaster eller utstaende spiker og de skal vaere uten
skiemmende skjolder og fargenyanser forarsaket av for eksempel
opphold i stapingen, ujevn pafering av forskalingsolje, mangelfull
isolasjon mot kulde etc. Misfarging fra rustvann og ujevn kalkutfelling ved
eksponering for regnveer kort tid etter forskalingsriv skal sgkes unngatt.

Gjeldende geometriske toleranser er angitt i tabell 84-1. Videre gjelder i
tillegg Toleranseklasse 1 angitt i NS-EN 13670:2009+NA:2010 punkt 10.4
Figur 2 og punkt 10.5 Figur 3, samt Vedlegg G, Figur G.3a,bogd, G.5b
0og G.6 b, cogd.

Overflatetoleransene angir tillatte lokale avvik pa en overflate i forhold til
en basislinje eller en basisflate. Ved maling anvendes rettholt med
knaster av lik hgyde i hver ende og malekile. De angitte maksimale
overflateavvik er & forstd som maksimalt tillatt avvik fra referanselinjen
mellom rettholtens fotpunkter. Rettholten kan legges i vilkarlig retning,
men det skal tas hensyn til tilsiktet krumning av overflaten ved malingen.

De geometriske toleransene inkluderer ikke elastiske deformasjoner eller
effekter av svinn og kryp hos den permanente konstruksjonen. Hvor det
nedenfor er angitt geometriske toleranser bade som absolutt og relativt
krav (mm og %), gjelder det strengeste av de to kravene. Sammensatt
byggtoleranse angir de yttergrenser pa byggeplassen som et punkt, en
linje eller en overflate skal befinne seg innenfor. Dette innebeerer at hvert
enkelt avvik, for eksempel utsettingsavvik, dimensjonsavvik,
monteringsavvik etc. skal holde seg innenfor det angitte tillatte avvik, og
at disse ikke far addere seg slik at det sammensatte avviket blir starre
enn tillatt.

For karakteristiske linjer i byggverkets lengderetning og for overkant ferdig
brudekke skal i tillegg avviket fra riktig haydeforskjell mellom to vilkarlige
punkter i avstand mindre enn 20 meter, ikke overstige verdiene i tabell 84-
1.

Hvor konstruksjonstypen og/eller byggematen krever strengere
geometriske toleranser (for eksempel til sammensatt byggtoleranse for
prefabrikkerte elementer), er det entreprengrens ansvar & skjerpe
neyaktigheten slik at de ulike konstruksjonsdelene passer sammen.

Toleranseklasse for de enkelte konstruksjonsdeler er gitt i tabell 84-2.
Hvis ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen, skal
neyaktighetsklasse B veere gjeldende.

Tabell 84-1 Geometrizke foleranser

Toleranssklazse 1 2 3 4
+100
‘Sammensatt tolersnse + 20 mm + 30 mm + 50 mmm i
L . + 10 mrn + 15 mm + 20 mrn + 30 mm
Twarmrsnitt, tillatt awvik for
slakkarmente
konstruksjonsdeler +10% +10% +10% +10%
+ 10 mm + 15 mm + 20 mm +30mm
Twarrsnitt, tillatt awwik for
spennarmerte ) ) ) )
konstruksjonsdsler + 5% + 5% + 5% +5 %
+ 20 mm + 30 mm + 40 mm + G0 mm
Loddawvik, maksimum 13 % 4% + i %a + 8 %
Owerflateavvik: Svanker og bulninger, grater, sprang og topper
Malelengde, 1m + 3 mm +5mm + & mm 12 mm
Malelengde, 3 m + 5 mm + 8 mm 12 mm +20mm
Maksimum awik fra riktig
haydeforskjell malt innen 20
m + 10 mm + 15 mm + 20 mmn + 30 mm
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e)

Tabell 84-2 Toleranzskiszzer

Nayaktighatsklasse
Konstruksjonsdeler A B
Fundamenter

Landkar

Saylar

Bjelker og tverrdragere

‘fegger og bunnplate | kassetearrsnitt
Dekker, {underkant, sider og twerrsnitt)
Dekker, overflate

Karakteristiske linjer i byggverksts lengderstning
{gesims, sidekanter, brystninger 2tc.)

ka |k | [ka |— |pa oo
ra |ra |ra fea fra e |4
ba Jes e feo feo |as |as |02

1 2 3

Far arbeidene starter skal entreprengren utarbeide en mal/disposisjon for
intern systematisk kontroll som han skal gjennomfare og dokumentere i
henhold til NS-EN 13670+NA. Malen utfylles med konkrete kontrollplaner
og sjekklister tilpasset arbeidenes art, starrelse og utfarelsesklasse etter
hvert som de enkelte fasene i arbeidet forberedes. Malen og de detaljerte
kontrollplanene forelegges byggherren for uttalelse.

Dokumentasjon av sa vel entreprengrens interne systematiske kontroll
som betongleverandgrens samsvarskontroll skal sammenstilles og
forelegges byggherren manedlig dersom ikke annet avtales.

Byggherren har rett til & foreta kontroll og preving i tillegg for egen
regning, og vil sta for kontroll i byggherrens regi i henhold til Nasjonalt
tillegg til NS-EN 13670+NA. Praver av betongens trykkfasthet utfart som
en del av byggherrens kontroll vurderes etter reglene for identitetspraving
i NS-EN 206+NA.

84.8 Liming, overflatebehandling og hjelpeprodukter

L1-2
a)

b-c)

Omfatter materialer og arbeider ved liming, tetting av sprekker/riss,
overflatebehandling samt hjelpeprodukter og spesielle arbeider.

Produktet som benyttes skal vaere dokumentert egnet til formalet.

84.86 Innstepningsgods

L1-2
a)

Omfatter levering, montering og innstgping av innstepningsgods,
gjengestenger, gjengehylser, rgr, bolter etc. som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Starre konstruktive deler som stgpes inn inngar i prosess
85. Faststaping av dybler og armering i hull boret i eksisterende betong
inngar i prosess 88.

Materialkrav og dimensjoner er angitt i den spesielle beskrivelsen.

For innstgpningsgods av varmforsinket stal kreves gjennomfart
forholdsregler for & unnga kjemisk reaksjon og gassutvikling ved kontakt
med fersk sementbasert martel eller betong. Forholdsregler skal vaere
dokumentert effektive og kan veere

- isolering av sinken fra sementlimet med tett epoksybelegg avstradd
med tarr, stovfri sand

- kromholdig sinkbelegg som resultat av en seerskilt
etterbehandlingsprosess etter varmforsinkingen

Innstapningsenhetene skal monteres solid i formen og sikres mot
forskyving under betongstapingen. Eventuelt benyttes mal for ngyaktig
plassering og fastholding av innstgpingsgodset. Gjengede deler som ikke
skal stgpes inn, beskyttes mot sal av fersk betong eller martel.

| henhold til NS-EN 13670:2009+NA:2010 figur G.6 ¢ og d,
toleranseklasse 1. For innfesting av rekkverk skal det tas hensyn til
toleransene for rekkverket, se prosess 87.2.

Dokumentasjon av styrke og materialkvalitet forelegges byggherren.
Mengden males som prosjektert antall innstapingsenheter. Enhet: stk
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84.861 Grupper av bolter eller gjengestenger i ikke-forskalte flater
L1-2
a) Omfatter levering, montering og innstaping av gruppe av bolter eller
gjengestenger for innfesting av rekkverk eller andre installasjoner der
gruppene star i ikke-forskalte flater. Det er angitt i den spesielle
beskrivelsen om det skal benyttes skjotehylser i overgangen mellom
betong og friluft.
c) Det skal benyttes mal for ngyaktig plassering og fastholding av gruppene.
X)  Mengden males som prosjektert antall grupper. Enhet: stk stk 40
87 BRUBELEGNING, UTSTYR OG SPESIALARBEIDER
L1-2
87.2 Rekkverk
L1-2 . )
a) Omfatter oppmaling, betongarbeider ved understap av fotplater og

utsteping av utsparinger for gjerdestolper og levering og montering av
falgende

- rekkverk pa bruer og stattekonstruksjoner

- beskyttelsesskjermer over elekirifisert bane

- stoyskjermer

- overganger til vegrekkverk, endestolper, rekkverksavslutninger og
stotputer

- jording og merking av beskyttelsesskjerm og brurekkverk over
elektrifisert bane

- skjermer og sikringsgjerder for & forhindre allmenn ferdsel, klatring,
leking og sa videre nar det er risiko for fall og andre ugnskede hendelser i
forbindelse med bruer og stattekonstruksjoner

- inngjerding av omrader som skal stenges for allmennheten av hensyn til
brukonstruksjonens sikkerhet

Fundamenter, utsparinger og innfestinger i inngar i prosess 84. Rekkverk
under bruer inngar i prosess 75. Stalarbeider for forankringsplate pa
staldekker inngar i prosess 85. Utbedring av skader i
overflatebehandlingen pa eksisterende rekkverk ved montering av
overgang mot nytt brurekkverk inngar i prosess 88.

Styrkeklasse og arbeidsbredde for rekkverk og spesielle funksjonskrav
som for eksempel krav til braytetett utfarelse er angitt i den spesielle
beskrivelsen. Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om stolper skal
veere vertikale eller 90° pa bruas vertikalkurvatur.

Merking av brurekkverk ved bruender skal veere i henhold til handbok
N101 Rekkverk og vegens sideomrader.

Verkstedtegninger av rekkverk forelegges byggherren for uttalelse far
tilvirkning i verksted starter.

Mgrtel for innstgping av gjerdestolper og understep av fotplater skal veere
som angitt i prosess 84.87.

Det vises til hAndbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader, handbok
V160 Standard vegrekkverk og handbok V161 Standard brurekkverk.
Valgte rekkverk med ngdvendig dokumentasjon forelegges byggherren
minimum 15 arbeidsdager far tidspunkt for oversendelse av
arbeidstegninger for kantdrager og festepunkter.

Brurekkverk med overganger, endestolper, endeavslutninger og statputer
skal vaere CE-merket, typegodkjent eller, i spesielle tilfeller, gitt egen
godkjenning for aktuelt prosjekt av Vegdirektoratet. Plasstopte
betongrekkverk eller rekkverk som er en integrert del av
brukonstruksjonen, godkjennes som konstruksjon hvis typegodkjenning
pa forhand ikke er gitt for aktuelt prosjekt. Brurekkverk, overganger eller
innfesting som avviker fra typegodkjent lgsning skal godkjennes i
Vegdirektoratet.

Brurekkverk med overganger, endeavslutninger og statputer skal leveres
og monteres med materialkvaliteter, sammensetning og utforming og som
samsvarer med CE-merket/godkjent lasning og krav i handbok N101
Rekkverk og vegens sideomréader.

Leverandgren skal levere CE-merke til rekkverk. Endringer i og montering
av ekstrautstyr pa CE-merket/godkjent lasning skal godkjennes i
Vegdirektoratet pa forhand.

Brurekkverk og beskyttelsesskjermer pa bruer over jernbane skal i tillegg
godkjennes av Jernbaneverket i hvert enkelt tilfelle.

Vedrgrende stal vises det til prosess 85.

Del av varmforsinkede massive gjerdestolper som skal innstapes i
utsparinger og del av varmforsinket fotplate som blir eksponert mot fersk
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87.21
L1-2

87.211
L1-2

87.27
L1-2

87.273
L1-2

L1-3

88
L1-3

martel i understop, skal beskyttes mot kjemisk reaksjon og gassutvikling
som angitt i prosess 84.86.

c) Det vises til handbok N101 Rekkverk og vegens sideomrader, handbok
V160 Standard vegrekkverk og handbok V161 Standard brurekkverk.
Rustfrie gjenger skal pafares egnet voks eller emulsjon far montering. Det
vises til prosess 85.

Stolper i grunnen skal ha rammedybde som ved fullskalatest.
Standardrekkverk skal ha rammedybde minimum lik 1200 mm. For & sikre
at krav til rammedybde tilfredsstilles skal stolpene tydelig merkes 1200
mm fra spiss.

Oppstikk over mutter for gjengestang ved innfesting i bru skal ikke vaere
mindre enn 5 mm eller storre enn boltediameteren.

Forskaling av understap skal utformes slik at utlufting oppnas ved
utsteping. Forbehandling, rengjering og forvanning av betongunderlag
utfares som angitt i prosess 88.22. Understap utfares i henhold til
prosess 84.872.

d) Ferdig montert rekkverk skal i hgyde og sideveis ikke ha skjemmende
avvik fra teoretisk riktig plassering malt i hayde med averste element i
rekkverket. P4 rett linje skal avvik i hayde og side vaere maksimalt £ 5
mm over 5 meters lengde. Krumme rekkverk skal ikke ha skiemmende
avvik ved siktprgving langs rekkverket. Rekkverksstolpene skal ikke ha
starre avvik fra teoretisk riktig plassering enn + 3 mm. Toleransekravene
gjelder ogsa for beskyttelsesskjermer og stayskjermer.

e) Dokumentasjon pa oppnadd sinktykkelse skal leveres byggherren.

Rekkverk i stal

a) Endeavslutning av brurekkverk inngar i prosess 87.271.
Yiterrekkverk

X) Mengden males som prosjektert lengde rekkverk. Enhet: m
Rekkverksdetaljer

a) Omfatter levering og montering av spesielle rekkverksdetaljer som

endeavslutninger, statputer og overgang til vegrekkverk. Videre inngar
tillegg for dilatasjonsskjgater i rekkverk og skjermer.

Overgang mellom bru- og vegrekkverk

b) Lengde av rekkverk med styrkeklasse H2 ut fra brua er angitt i den
spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert antall overganger. Enhet: stk

* Kk Kk

*** Spesiell Beskrivelse

b)  Overgang skal vaere minimum 8 meter fra brurekkverk il
vegrekkverk.

X)  Lengder utover 8 meter regnes som 1/8 av stk pris for hver
meter.

Fuger/lager
INSPEKSJON OG VEDLIKEHOLD

a) Omfatter inspeksjon og vedlikehold av bruer og ferjekaier.

stk 8
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Omfatter kostnader for a utfare arbeidene slik at krav til trafikkavvikling
tilfredsstilles og oppsamling og deponering av avfall utfares i henhold til
handbok R765 Avfallshandtering og kontraktbestemmelsene.

Arbeidene skal utfgres slik at spredning av fiskesykdommer og ugnskede
arter ikke forekommer.

Ferskvann som skal brukes ved arbeider pa konstruksjoner over skal
hentes fra kilder hvor det kan dokumenteres at kvaliteten er
tilfredsstillende. For bruer over vassdrag kan vann hentes fra det berarte
vassdraget dersom kvaliteten er tilfredsstillende. Utstyr skal desinfiseres
far oppstart dersom dette kan vaere urent.

88.6 Utstyr

L1-3
a)

X)

Omfatter funksjonskontroll, vedlikehold, utskifting og ettermontering av
nytt utstyr pa bruer og ferjekaier.

Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

88.62 Vedlikehold og utskifting av lagre

L1-3
a)

X)

*** Spesiell Beskrivelse

Omfatter vedlikehold og utskifting av lagre. Ved utskifting av lagre er
fijerning og deponering av eksisterende lagre samt levering og montering
av nye lagre inkludert i prosessen. Deponering av lager skal skje hos
godkjent mottak og deponeringsavgifter inngar i prosessen.

Tiltak for & forhindre at konstruksjonen er fastholdt slik at oppjekking
forhindres inngar i prosessen, det samme gjelder etterarbeider i denne
forbindelse.

Jekking og midlertidig understattelser samt levering, montering og
understgp av nye lagre inngar i prosessen.

Betongarbeider inngar i prosess 88.2 og vedlikehold av
korrosjonsbeskyttelse i prosess 88.37.

Som prosess 87.3 og den spesielle beskrivelsen.

Lagrene skal monteres med riktig hayde og stilles i korrekt posisjon i
forhold til temperatur pa tidspunktet for justering eller montering.
Posisjonen skal avtales med byggherren.

Jekkene skal veere hensiktsmessig utformet, og ha tilstrekkelig kapasitet
som angitt i den spesielle beskrivelsen. Ved oppjekking skal jekkene
plasseres og benyttes i henhold til den spesielle beskrivelsen for at
konstruksjonselementer ikke skades. Bevegelser skal foretas rolig, uten
stot eller slag.

Ved oppjekking skal det fortlapende kontrolleres at brua ikke er fastholdt i
rekkverk, fugekonstruksjon, opplagring eller i fugespalter.

Midlertidige understattelser skal vaere sikret mot pakjaersel og beskyttet
mot skader i forbindelse med arbeidene.

Etter oppjekking skal jekker lases slik at overliggende konstruksjon ikke
hviler pa hydraulikken.

Dersom det er fare for setninger i understattelse skal setningsutvikling
overvakes med oppmalinger og det skal etterjekkes dersom setning
overgar akseptabelt nivd som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Lagre skal ikke palastes for understep har oppnadd tilfredsstillende
fasthet.

Vedlikehold av overflatebehandlingen av stallagre utfares som prosess
88.37.

For gvrig vises det til prosess 87.3 og den spesielle beskrivelsen.

Mengden males som antall vedlikeholdte eller utskiftede lagre per
lagerstarrelse og type. Enhet: stk

*AA
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Nordland fylkeskommune 26.03.2020
Prosjekt: Bruvedlikeholdskontrakt Side E15
Sted L1: Bruutsryr

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

X)

Ved utskifting av lager vil lagertype avklares for hvert enkelt
tilfelle.

Materialkostnader av nye lager kommer som tillegg og fares
ikke inn i posten her. stk 8

88.63 Vedlikehold av fugekonstruksjoner

L1-3
a)

Omfatter vedlikehold og utskifting av fugekonstruksjoner, som tiltrekking
av bolter, vedlikehold/utskifting av slitte eller skadde deler, vedlikehold/
utskifting av fugeelementer eller hele fugekonstruksjoner.

Ved utskifting inngar rengjering, oppmaling, levering og montering av
fugekonstruksjon. Endeavslutninger og gjennomfaringer i faringskanter/
kantdragere og betongrekkverk inkluderes. Det samme gjelder rengjgring
og/eller fierning av gjenstdende gammel forskaling og annet som kan
blokkere fugespalten. Fjerning og deponering av eksisterende
fugekonstruksjon, bortmeislet betong og annet avfall til godkjent mottak
inngar i prosessen.

Deponeringsavgifter inngar ogsa i prosessen.
Demontering/mellomlagring og remontering av fuge inngar i prosessen.
Ved behov for vedlikehold av betong utover fugeseng for innstgping av ny
fugekonstruksjon med kantavslutninger/gjennomfaringer inngar dette i
prosess 88.22.

Dersom det er behov for innboring og faststaping av dybler og skjatejern
inngar dette i prosess 88.2245.

Arbeider med fuktisolering og slitelag, rissanvisende fuge, asfaltfuge og
fugeterskler inngar i prosess 88.5.

Fugekonstruksjonen skal tilfredsstille krav gitt i prosess 87.4. Betong for
utstaping skal vaere i henhold til prosess 84.4.

Spesiell armering som legges i overdekningssonen for fastholding av
fugekonstruksjonen skal veere i rustfri kvalitet i henhold til prosess 84.322.
Det benyttes kamstal i rustfritt stal i henhold til NS-EN 10088, nummer
1.4401 eller stal med hgyere PRE-verdi, og med mal og mekaniske
egenskaper i henhold til NS 3576-5.

Oppmaling

Entreprengren skal kontrollmale fugelengder, &pning i fugespalten og
knekker for fortau og kantdragere av fugekonstruksjon pa stedet for
fugekonstruksjon bestilles. Temperaturen ved oppmalingstidspunktet skal
0gsa registreres.

Oppmaling pa brustedet skal veere utgangspunktet for prosjekteringen av
fuga, som blant annet skal sikre at starrelse pa uthugd fugeseng,
armering av fugeseng, endeavslutninger og montasije tilpasses den
spesifikke fugekonstruksjonen som benyttes.

Kabler som kan komme i konflikt med fugearbeidene skal identifiseres og
males inn. Oppmaling forelegges byggherren slik at nadvendig
prosjektering av fugekonstruksjonen kan utfgres. | tillegg skal det leveres
en beskrivelse av ngdvendige tiltak for & unnga skader pa personer og
installasjoner.

Deloperasjoner

Fugearbeider deles opp i deloperasjoner slik at krav til trafikkavvikling
tilfredsstilles.

For a fa fleksibilitet skal entreprengren bestille ekstra fugeelementer og
lengde pa gummimembran utover teoretisk mal for a ta hensyn til kapping
ved etappevis montasje.

Betongarbeider

Dersom det avdekkes behov for tiltak utover nadvendige arbeider for
faststoping av fugekonstruksjon skal byggherren varsles og videre
arbeider avtales spesielt. Dette kan for eksempel veere behov for
utbedring av skader eller etablering av starre fugespalte for at bevegelser
skal kunne tas opp.

Metoder for fjerning av betong kan velges fritt blant de som er beskrevet i
prosess 88.22.

Fugeseng skal meisles opp med utforming i henhold til den spesielle
beskrivelsen.

Metode som benyttes skal vaere skdnsom mot gjenstdende armering og
betong. Eksisterende armering skal frilegges og bevares. Oppdages det
uregelmessigheter i forhold til originale konstruksjonstegninger skal
byggherren varsles umiddelbart slik at planene kan tilpasses spesielt.
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For trafikk settes pa understapt fugekonstruksjon skal det verifiseres at
betongfasthet er minst 30 MPa. Dette gjares ved teoretisk beregning av
fasthet som funksjon av temperatur i herdefasen. Dersom det er angitt i
den spesielle beskrivelsen, skal betongfastheten dokumenters ved hjelp
av minimum fire pravestykker som stepes ut samtidig med understapen
og legges ved brua fram til praving. To av provestykkene trykkes far
trafikken settes pa og skal da ha en trykkfasthet minimum 25 MPa for
begge enkeltpraver. Hvis denne ikke er oppnadd, skal tidspunkt for
apning for trafikk utsettes og de to gjenvaerende pravestykkene trykkes.
Levering og montering av fugekonstruksjon

Fuga skal stilles inn med hensyn pa riktig temperatur pa
monteringstidspunktet. Forventet endring i fugedpning i forhold til
temperatur og minimum og maksimum temperatur pa brustedet er angitt i
den spesielle beskrivelsen.

Fugekonstruksjonen skal vaere vanntett i full lengde inklusive oppfaringer i
faringskanter, kantdragere og betongrekkverk etter montasjen.
Gummimembran skal fgres kontinuerlig gjennom hele fugekonstruksjonen
og opp i endeavslutninger. Ved etappevis montering pa grunn av
trafikkavvikling, skal dette planlegges naye og plan for arbeidet forelegges
byggherren.

For gvrig som prosess 87.4.

Rengjaring/opprensk

Fugespalten, lageravsats og underliggende terreng skal veere helt fritt for
sand, smuss, meislingsavfall etc. nar arbeidene ferdigstilles.

d) Nivaforskjell mellom fugekonstruksjon og fugeterskel og slitelag: 5 + 2
mm.

e) Det kontrolleres at overkant fugeterskel ligger 5 mm over overkant
fugekonstruksjon og flukter med overkant tilstatende slitelag. Det
kontrolleres med rettholt at kravet er tilfredsstilt for fugekonstruksjon,
fugeterskel og tilstatende slitelag korrigert for nivaforskjell mellom
fugekonstruksjon og fugeterskel.

X) Mengden males som lengde utskiftet fugekonstruksjon. Enhet: m

*** Spesiell Beskrivelse ***

b)  Ved skifting av fugen ma fugeelementene veere slik at ett
kjorefelt kan tas av gangen slik at det trafikkavvikling kan
paga under arbeidet.

Det antas fordeling pa de forskjellige fugestarrelsene:

Tannfuge Wd 110 100m
Tannfuge Wd 160 60m
Tannfuge Wd 230 20m

x)  Vedlikehlold av fuger farers som regningsarbeid under
kapittel C.

88.6391  Skifting av tannfuge med bevegelseskapasitet 110mm
L1-3
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter utskifting av fuge ihht prosess 88.63
X)  Mengden males som lengde utskiftet fugekonstruksjon.
Enhet: m

88.6392 Skifting av tannfuge med bevegelseskapasitet 160mm
L1-3
*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter utskifting av fuge ihht prosess 88.63
X)  Mengden males som lengde utskiftet fugekonstruksjon.
Enhet: m
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88.6393  Skifting av tannfuge med bevegelseskapasitet 230mm
L1-3

*** Spesiell Beskrivelse ***

a) Omfatter utskifting av fuge ihht prosess 88.63

X)  Mengden males som lengde utskiftet fugekonstruksjon.
Enhet: m

Sum denne side:
Sum Sted L1 ,Overfares til anbudsskjema side G 2 :
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L2 Betongarbeider
L2-1 Reparasjon av betong
88 INSPEKSJON OG VEDLIKEHOLD
L2-1
a) Omfatter inspeksjon og vedlikehold av bruer og ferjekaier.
Omfatter kostnader for a utfare arbeidene slik at krav til trafikkavvikling
tilfredsstilles og oppsamling og deponering av avfall utfares i henhold til
handbok R765 Avfallshandtering og kontraktbestemmelsene.
c) Arbeidene skal utfgres slik at spredning av fiskesykdommer og ugnskede
arter ikke forekommer.
Ferskvann som skal brukes ved arbeider pa konstruksjoner over skal
hentes fra kilder hvor det kan dokumenteres at kvaliteten er
tilfredsstillende. For bruer over vassdrag kan vann hentes fra det berarte
vassdraget dersom kvaliteten er tilfredsstillende. Utstyr skal desinfiseres
far oppstart dersom dette kan veere urent.
88.2 Vedlikehold, beskyttelse og reparasjon av betong
L2-1

a)

b)

Omfatter vedlikehold, beskyttelse og reparasjon av betong. Det henvises
til NS-EN 1504-9+NA.

Det henvises til NS-EN 1504 del 2 til 7. | tillegg vises til prosess 84, gvrige
standarder referert til i denne prosessen og den spesielle beskrivelsen.
Entreprengren skal oppgi produktvalg, og det skal dokumenteres at valgte
materialer tilfredsstiller spesifiserte krav.

Materialene skal oppbevares og merkes slik at det ikke kan oppsta
forveksling mellom forskjellige produkttyper og kvaliteter.
Materialspesifikasjoner og produktdatablader skal til enhver tid veere
tilgjengelig pa byggeplassen.

Vann som benyttes til rengjering, forbehandling, meisling, forvanning,
etterbehandling, etc., skal vaere ferskvann uten innhold av skadelige
stoffer for fersk eller herdet armert betong. Trykkluft skal veere oljefri.

Utfarelsen skal vaere i samsvar med NS-EN 1504-10+NA. | tillegg vises til
prosess 84, gvrige standarder referert til i denne prosessen og den
spesielle beskrivelsen.

Utfarelsesklasse skal vaere som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Arbeidene skal ikke utfares ved temperaturer lavere enn +5 °C.
Referansefelt

Ved oppstart av arbeidet, skal det etableres et referansefelt som omfatter
kritiske eller gjentagende arbeidsoperasjoner. Referansefeltet skal
godkjennes av byggherren far videre arbeider kan settes i gang og skal
kunne benyttes i hele arbeidsperioden. Lokalisering og sterrelse pa
referansefeltet skal vaere angitt i den spesielle beskrivelsen. Pa
referansefelt skal det dokumenteres at utfarelseskrav og kontrollkrav blir
oppfylt.

Hensikten med referansefeltet er &

- verifisere at arbeidene vil bli utfart med tilfredsstillende
handverksmessig kvalitet

- kontrollere at arbeidsprosedyrer i kvalitetsplanen gir tilfredsstillende
resultat eller ma endres

- avdekke uforutsette forhold som medfarer behov for nye
arbeidsprosedyrer eller endring av arbeidsprosedyrer

- fungere som omforent referanse pa tilfredsstillende utfarelse

Geometriske toleranser og overflatetoleranser for de aktuelle
konstruksjonsdeler skal veere i henhold til toleranseklasser for
ngyaktighetsklasse C, se tabell 84-1 og tabell 84-2 i prosess 84.

Praving og kontroll utfares i falgende faser

- prgving og kontroll av underlaget

- mottakskontroll av produkter og systemer

- praving og kontroll far og under pafgring av reparasjonsmaterialer og
montering av systemer

- prgving og kontroll etter herding/montering

Hull etter provetaking skal gjenstopes og avrettes jevnt med tilgrensende
betongoverflate som angitt i prosess 88.227.

Sum denne side:
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88.21
L2-1

88.22
L2-1

Malinger, observasjoner og registreringer dokumenteres.

Praving og kontroll skal vaere i samsvar med NS-EN 1504-10+NA.
Omfang og dokumentasjon av praving og kontroll skal veere i samsvar
med kravene for angitt utfarelsesklasse. | tillegg vises til prosess 84, samt
standarder referert til i denne prosessen og i den spesielle beskrivelsen.
Med spesifiserte krav angitt i praving- og kontrolltabellene menes krav
stilt i standarder, prosesskoden og den spesielle beskrivelsen.
Entreprengren skal utarbeide en plan for prgving og kontroll med
tilhgrende prosedyrer for arbeidene. Denne skal innga i samlet
kvalitetsplan for hele prosjektet og forelegges byggherren for uttalelse.
Entreprengrens utfarte kontroll skal dokumenteres i form av utfylt dagbok
og kontrolljournal.

Dagboken skal minimum inneholde opplysninger om

- veerforhold

- dato og klokkeslett

- temperatur

- luftfuktighet

- mannskap

- utfert arbeid

- utfart kontroll/henvisning til kontrolljournal

- andre forhold av betydning for vurdering av arbeidet

Kontrolljournalen skal minimum inneholde

- kontrollgrens navn

- dato og klokkeslett

- kontrollomrade

- beskrivelse av utfgrt kontroll og pravetaking

- maleresultat

Spesielle riggforhold

a)

X)

*** Spesiell Beskrivelse

X)

Omfatter spesielle riggforhold i forbindelse med vedlikehold, beskyttelse
og reparasjon av betong som ikke er dekket i hovedprosess 1, som
tildekking og skjerming, midlertidig understattelse, stillaser etc. Dvrige
kostnader skal vaere inkludert i enhetspriser for arbeid som skal utferes
og generell rigg i hovedprosess 1.

Tilgrensende konstruksjoner, konstruksjonselementer og utstyr skal
tildekkes og beskyttes slik at skade og tilsgling/tilsmussing unngas.
Entreprenaren er ansvarlig for falgeskader pa grunn av mangelfull
skjerming og tildekking.

Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

*AA

Alle kostnader i forbindelse med spesielle riggforhold fares
som regningsarbeid i kapittel C.

Mekanisk reparasjon

a)

Omfatter materialer og arbeider med fijerning av skadet og/eller infisert
betong og gjenoppbygging med ny martel/betong over vann. Prosessen
omfatter

- inspeksjon og merking av skader

- referansefelt

- fierning av betong

- armeringsarbeider

- forbehandling (rengjering)

- forskaling

- forvanning

- hdndmaertling/spraytemartling/utsteping

- herdetiltak

Dersom den spesielle beskrivelsen angir gjenoppbygging med
handmartling, inngar korrosjonsbeskyttelse av armering og heftbru i
prosessen.

Korrosjonsbeskyttelse skal ikke benyttes dersom det i etterkant av
reparasjonen skal anvendes elektrokjemiske metoder.

Rengjaring av konstruksjonen og grunnen samt oppsamling, bortkjgring
og deponering av brukte blasemidler, fiernet betong etc., inngar i
prosessen. Deponering skal skje ved godkjent mottak og
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deponeringsavgifter inngar i prosessen. Ved arbeider over vann og
vassdrag, er tilleggskrav til oppsamling av avfallsmaterialer angitt i den
spesielle beskrivelsen.

Det vises til NS-EN 1504-3, NS-EN 1504-4, NS-EN 1504-6 og NS-EN
1504-7, samt prosess 84.2, prosess 84.3 og prosess 84.4.

Reparasjonsmaterialenes egenskaper skal tilpasses den eksisterende
betongkvaliteten.

Samtlige materialer som benyttes i en reparasjon skal veere forenlige med
hverandre. Det skal fortrinnsvis benyttes materialer fra samme leverander
for a sikre dette. Dersom entreprengren gnsker a utfere reparasjoner med
materialer fra ulike leverandarer, skal dokumentasjon pa at materialene er
forenlige med hverandre, forelegges byggherren for uttalelse.

Dersom den mekaniske reparasjonen gjores i forbindelse med
realkalisering/kloriduttrekk eller ved installasjon av katodisk beskyttelse,
skal reparasjonsmaterialene ha egenskaper som ikke vesentlig reduserer
eller forhindrer effekten av disse metodene.

Armering

Armering skal veere i henhold til prosess 84.3 med teknisk klasse
B500NC. Rustfri armering skal veere kamstal i rustfritt stal i henhold til NS-
EN 10088, nummer 1.4401 eller tilsvarende, med mal og mekaniske
egenskaper i henhold til NS 3576-5.

Ved utskifting av skadet armering skal ny armering legges inn med
samme diameter, form og fgring som den opprinnelige.

Forskaling

Det skal velges et forskalingssystem som gir tilneermet samme
overflatestruktur som eksisterende overflate. For gvrige krav til forskaling,
henvises til prosess 84.2.

Korrosjonsbeskyttelse

Materialets korrosjonsbeskyttende evne skal veere dokumentert i henhold
til NS-EN 1504-7. Korrosjonsbeskyttelse pa armering skal vaere
sementbasert.

Heftbru

Der konstruktiv liming med heftbru er pakrevd for & gi fullt konstruktivt
samvirke mellom reparasjon og eksisterende betong, skal heftbroen
tilfredsstille minimumskravene til obligatorisk egenskapstesting i NS-EN
1504-4.

For ikke-bzerende reparasjoner som gjenoppbygges med handmartling,
benyttes sementbasert heftbru. Kravet til heftfasthet er da det samme
som for reparasjonsmertelen for angitt martelklasse, nar heftbroen inngar
som en del av et reparasjonssystem.

Mertler for reparasjoner

Hvis ikke annet er angitt, skal det benyttes sementbaserte
reparasjonsmagrtler (CC eller PCC) som tilfredsstiller minimumskravene
for obligatorisk egenskapstesting i NS-EN 1504-3 for mgartelklasse R4.

Mgartelen skal i tillegg tilfredsstille materialkrav gitt i tabell 88.22-1.
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Tabell 83.22-1: Krav til egenskaper for martler, utover minimumskray | N5-EN
1504-3
Egenskap Metode Kraw
E-madul NE-EM 13412 | henhold til N5-EM 1504-3
for angitt mertelklasse
Termisk kompatibilitet ME-EM 13687-1 I henhold til MS-EN 1504-3
1. Frysa/tine for angitt mertelklasse
Kapill=mrabsorpsjon MN5-EM 13057 = 0,5 kg-m-2-hros
Spesifikk elektrisk motstand | Handbok R2T0 = 50 ¥ <= opprinnelig betong
=200 %
Kravet gjelder kun ved
rmekanisk reparasjon forut
for elektrokjemiske
behandling

Malingene utfgres pa vannmettede pravestykker (stapte/utborede) ved lik
temperatur for alle pravestykker. To elektroder (stalplater med ledende
gel eller filterduk) klemmes til pravestykkets planparallelle endeflater og
motstanden, R, males med voltmeter med 1 kHz frekvens. Spesifikk
elektrisk motstand, rho, beregnes som rho = R*A/l, hvor R er malt
motstand (ohm), A er endeflatas areal (m2) og | er avstanden mellom
elektrodene, det vil si lengden av progvestykket (m).

Mertler for innsteping/-sprayting av anoder
Mgartler som skal benyttes til innsteping/-sprayting av nett- og
bandanoder, skal tilfredsstille krav i NS-EN 12696.

Betong for utstaping

Betong for utsteping skal veere i henhold til prosess 84.4 med
betongkvalitet B45 SV Standard. Dmaks velges ut fra geometri,
armeringstetthet og hindringer for utsteping og er angitt i den spesielle
beskrivelsen. Dersom det er ngdvendig med hurtig herding av hensyn til
trafikkavvikling, er dette angitt i den spesielle beskrivelsen.

Herdetiltak

Materialer til herdetiltak som prosess 84.46.

Ved bruk av herdemembran, skal det benyttes et produkt som ikke
forringer egenskapene for etterfalgende overflatebehandling eller
utbedringsmetode.

Reparasjonsarbeidene skal utfares med metoder og utstyr pa en slik
mate at det blir god samhgrighet mellom de ulike deloperasjonene.
Inspeksjon og merking av skader

Inspeksjon utfares som neer visuell inspeksjon supplert med kontroll av
bom pa samtlige betongoverflater som skal vedlikeholdes.
Meislingsomfang skal merkes pa betongoverflaten i henhold til angitte
kriterier for fierning av betong.

Fjerning av betong

Kriterier for fierning av betong og frilegging av armering er avhengig av
skadearsak og reparasjonsmetode, og er angitt i den spesielle
beskrivelsen. Synlige sar, steinreir og avskallinger skal repareres. Videre
skal alle delamineringer (bom) og mangler som innstapt treverk, etc.,
utbedres. Forskalingsrester (materialer) skal fijernes. Dersom metallbiter i
overflata og tidligere reparasjoner/materialsjikt med for hgy spesifikk
elektrisk motstand skal fjernes, for eksempel ved etterfalgende
elektrokjemiske metoder, skal dette veere som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

For a ivareta konstruksjonens sikkerhet skal prosedyrer for suksessiv,
feltvis reparasjon av store sammenhengende skader veere angitt i den
spesielle beskrivelsen. Begrensninger gitt i disse prosedyrene gjelder
foran andre meislingskriterier.

Dersom det ved fjerning av betong avdekkes skader som kan ha
betydning for baereevnen, eller det er behov for fierning av betong utover
angitt omfang, skal byggherren varsles umiddelbart. Videre fjerning av
betong skal ikke utfares far forholdet er vurdert naermere.

Betongen skal fjernes slik at gjenvaerende betong og armering ikke
skades. Det skal ikke piggmeisles direkte pa armeringen.

Det skal ikke fjernes mer betong enn ngdvendig.

Etter fjerning av betong skal meislet betongoverflate veere fri for

- bomsoner og lgst tilslag
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- mikroriss

- piper (sma krater som vanskelig lar seg stepe ut)

- skygger under armering som hindrer fullstendig utsteping (ved
vannmeisling skal skygger under armeringen fiernes med handholdt utstyr)

Utforming av utmeislede sar

Utmeislede sar skal utformes slik at det oppnas god utstgping mot
sarkanter og rundt frilagt armering. Ved spreytemeartling skal sarkanter
danne en vinkel pa ca 45 grader med betongoverflaten.

Bruk av vinkelsliper er akseptabelt dersom dette gjores for a gi en skarp
overgang mellom meislede og umeislede flater. Kutt skal da maksimalt
veere i 10 mm dybde. Bruk av vinkelsliper utover dette tillates ikke. Den
glatte flaten etter vinkelsliperen rubbes for & fa god heft for
reparasjonsmgartelen.

Armering hvor tverrsnittets omkrets frilegges mer enn 50 % skal frilegges
helt, slik at frilagt armering lar seg omstepe. Den frie avstanden mellom
armeringsjernet og betongunderlaget etter blottlegging skal veere
minimum 20 mm.

Metode

Det skal benyttes mekanisk meisling med handholdt utstyr (handmeisling)
eller vannmeisling.

Ved vannmeisling skal utstyret kalibreres pa et referansefelt for &
dokumentere at man oppnar fjerning av tiltenkt betong, enten i henhold til
angitt dybde (ikke-selektiv) eller angitt fasthet (selektiv). Referansefeltet
forelegges byggherren far videre meisling finner sted.

Dersom det skal utfares selektiv vannmeisling med vannmeislingsrobot,
skal dette veere som angitt i den spesielle beskrivelsen. Selektiv
vannmeisling med vannmeislingsrobot skal utfgres av firma som er
godkjent i henhold til Vegvesenets godkjenningsordning for vannmeisling
og med vannmeislingsutstyr som er godkjent for selektiv vannmeisling.
Ved vannmeisling skal det sgrges for god bortledning av vann.

Dersom miniblasting kan aksepteres, er dette angitt i den spesielle
beskrivelsen. Etter miniblasting skal sarflatene hugges rene med lett
handholdt meisleutstyr.

Armeringsarbeider

Frilagt armering skal rengjeres ved sandblasing til Sa 2 etter NS-EN ISO
8501-1, det vil si glgdeskall, rust og fremmedpartikler skal fjernes. Frilagt
og rengjort armering som kan ha hgyt saltinnhold pa armeringsoverflaten
skal rengjeres med hgytrykksspyling s& neerme tidspunkt for oppmartling/
spraytemgrtling/utsteping som mulig.

Dersom det etter rengjoring av armeringen avdekkes tverrsnittreduksjoner
pa armeringen, skal byggherren straks kontaktes for avklaring av hvilke
tiltak som skal settes i verk. Dersom svekket armering skal fjernes og
erstattes med ny armering, skal ny armering festes/forankres som angitt i
den spesielle beskrivelsen. Fjerning av armering skal forelegges
byggherren for uttalelse.

Armering som har lgsnet i forbindelse med meisling skal festes pa nytt
(ved binding, sveising eller forankring) med samme armeringsfaring som
far meisling.

Dersom korrosjonsbeskyttelse skal paferes rengjort armering, skal den
dekke hele overflaten, ogsa pa baksiden av armeringen.
Korrosjonsbeskyttelsen skal paferes samme dag som rengjaringen har
funnet sted. | kloridutsatte miljger skal korrosjonsbeskyttelse paferes
umiddelbart etter rengjaring.

Armeringsarbeid utfares for gvrig i henhold til prosess 84.3.

Forbehandling av séarflater/betongunderlag

Etter fierning av betong skal sarflater rengjores for stav, sementslam med
mere.

Flater der betongen er fiernet med handholdt meisleutstyr (elektrisk eller
trykkluft) eller miniblasting skal sandblases og rengjeres med trykkluft.
Flater som er vannmeislet skal umiddelbart etter avsluttet meisling
rengjeres med hgytrykksspyling, slik at uhydratisert sement og slam pa
overflaten ikke herder og forarsaker redusert heft. Rengjering utferes
ovenfra og nedover pa vertikale flater.

Flater som ikke er meislet, men som skal paAmonteres anodenett for
innsprayting i martel skal forbehandles, for eksempel ved sandblasing,
slik at angitt heftkrav kan oppfylles.

Forskaling
Forskaling utfares i henhold til prosess 84.2. Forskaling skal utfares slik
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at avforskalte flater far en overflatestruktur og farge tilsvarende
omkringliggende betongoverflater.

Forskaling skal slutte tett inntil eksisterende betong i overganger og vaere
sa stiv at det blir en jevn overgang i overflaten mellom reparasjon og
eksisterende betong uten skjemmende sprang eller lepper.

Ferdig utfert forskaling tildekkes for & unnga at sng, lgv, barnaler, etc.
samles i forskalingen.

Forvanning

Far pafering av sementbasert heftbru, martel eller betong, skal sarflatene
forvannes godt (minst ett dagn), slik at betongunderlaget er vannmettet,
men overflatetart og svakt sugende.

Handmaertling/spreytemeartling/utsteping

Lufttemperatur under oppmartling/spreytemartling skal vaere mellom +5
og +25 °C. Ved behov skal tiltak iverksettes for & ivareta
temperaturkravene.

Handmaertling/spreytemertling/utsteping skal utfares snarest mulig og
senest to dager etter rengjering av underlaget og armeringen.
Reparasjonen skal avrettes jevnt med opprinnelig betongoverflate.
Dersom overdekning til armering er mindre enn opprinnelig spesifisert
overdekning, skal korrigerende tiltak vaere i henhold til den spesielle
beskrivelsen eller avklares med byggherren.

Overgangene mellom reparasjon og eksisterende betong skal bearbeides
slik at disse blir jevne, og uten at riss eller svakhetssoner oppstar. Det
skal ikke forekomme sprang mellom reparerte omrader og eksisterende
betong. Reparerte flater skal ha tilnsermet samme overflatestruktur som
tilgrensende betongflater.

Der det er montert midlertidig stempling eller understattelse av
konstruktive hensyn, skal dette ikke fjernes far ny betong/mertel har
oppnadd tilstrekkelig fasthet.

Heftbru

Heftbrua skal kostes godt inn i rengjort underlag slik at hele sarflaten
dekkes. Heftbrua skal ogsa dekke sarflater bak armeringen.

Heftbrua skal pafgres umiddelbart for pafaring av mertel eller utsteping
av betong (vatt i vatt).

Ved bruk av konstruktivt lim som heftbru skal underlaget og utfarelsen
veere i henhold til leverandgrens anvisninger.

Handmaertling

Martelen legges vatt i vatt med heftbrua. Dypere sar bygges om
nagdvendig opp i to eller flere lag, med lagtykkelse og utfarelse i henhold
til den spesielle beskrivelsen.

Martelen pakkes slik at fullstendig oppfylling rundt armeringen oppnas.

Spraytemartling

For sproytearbeidene starter skal utstyr og tilrigging samt hver enkelt
sproyteoperater veere godkjent av byggherren.

Sproyteutstyret skal ha trinnlgs kapasitetsregulering med proporsjonal
regulering av vann og tarrstoff. Sproytekapasiteten skal kunne reguleres
ned til s& lav kapasitet at god omstgpning av armering sikres.
Spraytemartling skal ikke foretas i sterk vind pa grunn av faren for
separering.

Ved oppstart av sproyting skal det alltid spraytes mot lem, kasse eller
lignende, inntil det visuelt kan kontrolleres at vanndoseringen er riktig.

Pa vertikale eller skra flater starter sprgytingen nederst og fortsetter
oppover. Sprayting skal tilstrebes utfart slik at minst mulig stev far feste
seg pa den rengjorte flaten. Tykkelse pa lag i hver sprayteomgang
forelegges byggherren. Dersom mgrtelen ma paferes i flere lag, skal det
forvannes mellom hvert lag, slik at underlaget er svakt sugende nar neste
lag paferes. Spraytemgrtelen skal veere velkomprimert og uten lagdeling,
sandlommer eller porgse partier.

Det skal spraytes pa skra og med redusert avstand bakom armering slik
at sandlommer og skyggevirkning unngas og god oppfylling bak armering
sikres. Ellers spraytes tilnaermet vinkelrett pa overflaten.

Der det er store sar, skal det, hvis mulig, spraytes mot forskaling slik at
eksisterende form gjenopprettes. For & sikre riktig overdekning ved frie
flater skal det monteres nivapinner for angivelse av reparasjonens
tykkelse/endelige overflate.

Ferdig sproytet overflate utgjer den endelige overflaten, men sprayting
forutsettes utfart slik at ujevnhetene og ruheten blir minst mulig.

Ved bearbeiding av overflaten skal dette utfgres pa et topplag som ikke er
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utfart vatt i vatt med underliggende spreytemartel. Topplaget skal
spraytes ca 10 mm utenfor tilsiktet avtrekkingsniva. Ferdig overflate skal
ha overflatestruktur som angitt i den spesielle beskrivelsen.

"Fliser", prelltap og lese partikler fra spraytemeartelen ut pa tilgrensende

flater skal fiernes mens martelen enna er fersk.

Utstaping

Utstoping av betong utfares i samsvar med NS-EN 13670+NA, prosess
84.4 og den spesielle beskrivelsen.

Herdetiltak

Herdetiltak skal iverksettes umiddelbart etter bearbeiding av reparert flate

eller avforskaling, for & hindre utterking og utvikling av riss. Dette kan
utfares ved pafering av herdemembran, ettervanning med ferskvann
(dusjing) og tildekking med plastfolie.
Det vises for gvrig til prosess 84.46 og underliggende prosesser.

Pragving og kontroll av underlaget og armeringen utfares i henhold til tabell

88.22-2.

Tabell §6.22-2 Preving og koatrell av underizget og ammeringsn

Typ= proving! kentresl -
kontroflmetode

Kantrollomfang

Erav

Utforming av maisleda
flater - utfores ved
wiswell kontrodl.

Weisleds flatar skal
kontrolleras etter rengjoring.

Mformang av meislade cmradar
kal tilfredsstille spesifiserte
krav. Omfang av piper |
underlaget etter vannmeisling
shal ware mindre enn 5 5 et
fordelt over meisiet overflate.

Kemasjonsgrad av
eksizterende armering =
utfizres ved visuell
inspeksion og miling av
trerrsnittsreduksjoner

pd armering.

Frilagt armenng kontrollares
wisuelt, Armeringsteerranittet
males sukkprovevis.

I hanhold til spesfiserte krav

Celaminzring - utferes
ved bomkontroll med
banking med hammer
el

Hela betongoverfiaten skal
kontrobleres ved systematizke
stikkpraver | henhobd 6l oee
spesialle besknivelsan

Der sal ikke vaere noen form tor
bom ! delaminering i undarfaget

Renhat i underlaget =
utfiores ved visuell
inspeksjon eller praving
med klgheband

Flatar som skal pafares
reparasjonsmaterialer, skal
kontrolleres visuelt | tillegg
utfores stiklkprmr med
Klebebindresten som angitti
cen spesiae beskrivelsen

Dot skal ikks vamre noan form for
urenheter | underlages.
Kizbebandtesten skal kun vise
ubatydelig stov p Klebebindat

Ruhat - utfores ved

visuell ingpeksjon,

Flater som skal pafares
reparasjonsmaterialer, skal

Ruheten skal vmrs § henhold 4l
spesifiserte krav.,

henhold il MS-EN 1542,

sandpreving eller konurobleres visuelt. Annen
profilmaler, praviing uifores som angitt i

den spesiele beskrivelson.
Underlagets Froveomfang sem angit | den | Strekkfastheten |
stmekkfasthat i spesiafe beskrvelren, En berongunderiaget skal vare i
owerflaten = utfores ved | proveserie bestar av 3 henhold til spesifiserts krav,
Evtrekkspraving | enkehpraver.

Mottakskontroll av produkter og systemer skal utfgres som

identitetskontroll. Merking og etikettering skal veere i samsvar med NS-EN

1504-8, sertifikat og/eller krav angitt i den spesielle beskrivelsen.
Identiteten kontrolleres ogsa alltid far bruk av produkter.

Praving og kontroll far og under pafering av reparasjonsprodukter utfares
i henhold til tabell 88.22-3.
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Tabell £8.22-3 Preving og kontrell far og under pafening av reparasjonsproduktar

Type preving ' kontroll =
kontrollmetode

Kontrolicmfang

Krav

Vibrazjon = ved bruk av
akseleromater.

Praveomfang som angitt i
dan spasielis beskrivalisn

Vibragjonen skal
tifredzstdle spacifizeme
kra.

Fultighet i underlaget =
utfores ved visuell
inspeksjon,

Kontinuerlig visuell kontrall
for pfaring av hafibru og
rnartel betong.

Fuktigheten i underdaget
skal ware | henhald w
spasifiserts krav.

Temparatur i underfaget =
utfores ved bruk By
termomater. Malingens
registrenes NAr temparaturen
€r stabil, det vil 5i ndr
temperaturen endres mindra
enn én grad hvert 5. minutt

Kontiruerlig for
martling/ utstaping.

Temperaturen i wnderlaget
skl wilfredsatille
spasifiserte krav.

Windstyrke - utfores ved bruk
&V anamometar.

Kentinuerlig 54 lenge
areidens pagar.

Vindstyrken skal
tilfredsstille spesifisere
krav.

Tykkelse eller overdekning av
reparasjonsmaterialene -
utfares ved maling med
tommestokk

Stikkprover i henhold
can spasielie beskrvalsen.

Crwerdekningen skal varne i
henhold tl spesifisare
krav.

g ivelsestemperatur —
utfiares ved bruk av
termomater,

Fontinuerly 23 lenge
arfieicene pagar, inkhudart
nodvendsg herdetid,

Omgreedcestamparatlines
skal tilfredsstille
spasifizerte kray,

Wedizar - uthares ved wsuell
obzervasjon av regn, e,
duig, 63 spn

Daglig 5a lenge arbeidens
p;gér

I henhald il spesifiserte
krav. Ingen nedbar dirgkte
BE konatruks janen verken
under eller en viss tid
for/etter pafaring

Batongens eler monelens
konsistens - utfares vad
Fynk-, vabe- eller
utbredeliesmaling.

Daglig elier for Fvert parti.

Forsistensen skal vare i
henhold tl spesifisent:
krav.

Trykkfasthet - utfores ved
trykkprarring av utstepte
prismer eller terninger eller
uthorede kjerner fra

Freveomiang som angit |
den spesialie besdrivelren

Trykkfastheten skal
titfredsstille spesifisers

krav,

sprayiede prveplater
Herdetiltak - utfores ved Reparerte flater. Herdetitak skal vere
visuell kantroll iwerksatt umsddelbart etmer

rrariling/ sproyting/ steping

Cekningsgrad beleg =
utfires ved visuell
inspeksjon,

Kontinuerlig for
martling/ utstaping.

Korrosjormsbeskyttelsen skal
dekke synlig
armeringsovarflabe.

Heftbroan skal dekios hels
heftflaten.

Praving og kontroll etter herding utfares i henhold til tabell 88.22-4.
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Tabell 88.22-4 Preving og kontiell eter herding

Type praving kontroll -
kantrallmetade

Kantrollomfang

Krav

Delarmingring - utferes
wvied banking med hammer
el

Rapararte flater skal
kontralleres ved
systematiske stikkpraver

etter 14-28 dagns herding.

50 angitt | oler spesinde
Aeskrivelsan.

Dat skl ikike vare noen form

far bom, delaminering pa
betongoverflaten etter
Teparas|on.

Tykkelse eller
overdekning av
reparadjonimaterialens -
vaferes ved
overdakmingsmiler,

Freveomfang scm angit @
den spesiele beskravelsen,

Cwerdakningen skal vere ¢
hrhaold til spesifiserte krav

Heftfasthet ~ utfores ved
avtrebdsproving | henhold
til N5-EN 1542,

UtFares p& reparerte fiater
erter 14-28 dagn.

Proveomfang socm angitt i
den spesiele beskrivelren.

Heftfastheten skal vare
minimum 1.2 MFa, og ingen

enkeltpraver skal vare rindre

enn 1.0 MPa,

Utfares pa ancdemoprtelen
etter 14-28 dogn.

Proveomfang som angitt &
den spasialls baskrielen

Heffastheren skal vare
minimum 1.5 MPa, og ingen

enkeltpraver skal vare mindre

enn 1,0 Mra,

Frssaznnelsa @

reparas jonen = utfores
wied visuell kentrall eller
miling med
risslimjzlrisslupe,

flepararte flater sial
kontrolleres ved
Systematisk

st kkpravekontroll etrer
minimum 28 dogmn, som
Engitt | dea spaninls
baskrivelean.

Reparasyoner skal ikke ha nss

maed rssvidde over 0,1 mm.,

Farge o struktur pa
ferdig overflate - utfires
ved visuall inspeks)on.

Hele overflaten skal

kontrolleres.

Sprang og grater skal igge

innenfor spesifizents k. Det

skal {kke forekormme lepper inn

P& eksisterende betong.

Cwerflatestruktur og farge skal

wEre | henhold Gl kray angitt |

den spesielle beskrivalsan

Mengden males som volum reparert betong.

Regler for volumberegning

Flateskade:

Huggeliv

Shadeliv

C = Gjennomsnittlig uthuggingsdybde
Avregningsvolum = A x B x C dm3 (liter)

Hjerneskade:
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Taarstisk betangliv
o Huggeliv =
iy E======
S [0 SNITT
n
Avregningsvolum = 2 x Sm2 x L dm3 (liter)
Sm = 12x(S1 + S2)
Storste sidekantlengde S for at det skal regnes som hjgrneskade er 4 dm.
Kantskade - platevinge:
T: oo
Delonghes -
_' Huggely 3
Shkeadaliy
.w"_______
Kantskade - UK bjelke:
11 [
11 1
¥ ¥
1 I
i i
i il
i i
I i
N T
of e
e
SNITT
Avregningsvolum =D x T x L dm3 (liter)
Enhet: dm3
88.221 Inspeksjon og oppmerking av skader og meislingsomrader
L2-1
a) Omfatter inspeksjon av betongoverflate og oppmerking av skader og
meislingsomrader i henhold til angitte kriterier for fjerning av betong.
X)  Mengden males som inspisert areal. Enhet: m2 m?2 5o00
88.222 Referansefelt
L2-1

a) Omfatter etablering av referansefelt.
X) Mengden males som antall referansefelt. Enhet: stk.

*AA

*** Spesiell Beskrivelse

a) utfares etter avtale med byggherre. stk 5
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88.223 Fjerning av betong
L2-1
a) Omfatter fjerning og deponering av betong. Tillegg for spesielle
arbeidsoperasjoner inngar i prosess 88.2281 til 88.2284.
*** Spesiell Beskrivelse ***
¢) Metode avklares med byggherre
88.2231 Mekanisk meisling
L2-1
a)  Omfatter fierning av betong ved mekanisk meisling. dm3 4000
88.2233 Vannmeisling
L2-1
a)  Omfatter fierning av betong ved vannmeisling. dm3 4000
88.224  Armeringsarbeider
L2-1
a) Omfatter rengjering av armering, korrosjonsbeskyttelse av armering,
ekstra armering til erstatning for skadede armeringsjern og armering av
pastaper.
X) Mengden males som lengde armering. Enhet: m
88.2241 Rengjoring av armering
L2-1 - . . .
a) Omfatter rengjaring av armering far sprayting/utsteping. m 2
88.2242 Pafering av korrosjonsbeskyttelse
L2-1
a) Omfatter pafgring av korrosjonsbeskyttelse pa rengjort armering. m 2
88.2243 Erstatning av skadet armering
L2-1
a) Omfatter fjerning av skadet armering samt levering og montering av ny
armering til erstatning for skadede armeringsjern.
X) Mengden males som lengde for angitt diameter. Enhet: m m s
88.2244 Armering av pastoper
L2-1
a) Omfatter levering og montering av armering til pasteper.
b) Som prosess 84.3.
c) Som prosess 84.3
x)  Mengden males som tonn medgatt armering. Enhet: tonn tonn o
88.2245 Boring og faststeping av dybler og skjotejern
L2-1

a) Omfatter levering, boring, faststeping og montering av dybler/skjatejern.

b) Produkter for faststaping av dybler/skjatejern skal ha kvalitet som sikrer
en fullgod og permanent forankring i det spesifiserte borehullet (lengde og
diameter).

Krav til dybler skal veere i henhold til prosess 84.85.
Forankringsmaterialene skal tilfredsstille kravene i NS-EN 1504-6.
Minimumskravene til materialegenskapene angitt i NS-EN 1504-6 gjelder.

c) Boring utfgres i henhold til prosess 88.226. Det skal pases at betongen er
av god kvalitet, uten riss, delamineringer, forurensinger med mere.
Hulldiameter skal velges i forhold til respektive diameter pa armeringsjern
som skal stgpes fast og lengde pa hull som skal utstapes.
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Umiddelbart etter boring, skal alt borstavet i hullet fiernes med oljefri
trykkluft.

Dersom det er fare for galvanisk korrosjon mellom faststepte dybler/
skjotejern og gvrig armering, skal spesielle tiltak for & forhindre dette
veere angitt i den spesielle beskrivelsen. Det skal da ikke veere elektrisk
kontakt mellom dybler/skjatejern og @vrig armering.

Belastning skal ikke pafares for forankringsmassen er herdet eller det er
oppnadd tilstrekkelig fasthet.

e) Dersom faststepte armeringsjern er viktige for baereevnen, skal de
provebelastes. Faststapte armeringsjern skal kunne belastes til flyting
uten brudd i fastfaststepingen. Omfang og framgangsmate skal veere i
henhold til den spesielle beskrivelsen.

x)  Mengden méles som antall dybler/skjatejern. Enhet: stk stk is0
88.225  Oppmagrtling/spreytemeartling/utstopning

L2-1
a) Omfatter forbehandling, forskaling, forvanning, handmertling/
sproytemertling/ utsteping og etterbehandling (herdetiltak).

88.2251 Forbehandling
L2-1
a) Omfatter forbehandling av betongoverflate far hAndmertling/
sprgytemgrtling/utsteping samt etterfalgende rengjering. Forbehandling
for innsprayting av anoder inngar i prosessen.

X) Mengden males som behandlet areal. Enhet: m2

88.22512 Forbehandling med sandblasing
L2-1 m2 ioo
88.2252 Forskaling
L2-1
a) Omfatter forskaling for handmertling/spraytemartling/utsteping.

X) Mengden méles som areal forskalt flate. Enhet: m2 m?2 100

88.2253 Forvanning

L2-1
a) Omfatter forvanning av betongflater som det skal hAndmartles/spraytes/
stgpes mot.
X) Mengden males som areal forvannet flate. Enhet: m2 m?2 100

88.2254 Heftbru for konstruktiv liming
L2-1
a) Omfatter pafering av heftbru for & sikre konstruktivt samvirke.

X) Mengden males som areal limt flate. Enhet: m2 m?2 50

88.2255 Handmgrtling
L2-1
a) Omfatter reparasjon med handmaertling, heftbru og bearbeiding av
handmartlet overflate. Ved katodisk beskyttelse inngar innmertling av
anoder i prosessen.

X) Mengden males som volum reparert betong. Enhet: dm3

88.22551 Generell handmertling
L2-1 dm3 1500
88.2256 Sproytemaertling
L2-1
a) Omfatter reparasjon med sprgytemgrtling og bearbeiding av
sprgytemgrtlet overflate.
Ved katodisk beskyttelse inngar innsprayting av anoder i prosessen.

X) Mengden males som volum reparert betong. Enhet: dm3

Sum denne side:
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88.22561 Sproytemgartling uten bearbeiding av overflaten
L2-1 dms 3500
88.2257 Utstoping
L2-1
a) Omfatter reparasjon med utsteping og bearbeiding av utstept betong.
X)  Mengden males som volum reparert betong. Enhet: dm3 dm3 6000
88.2258 Etterbehandling (herdetiltak)
L2-1
a) Omfatter etterbehandling/herdetiltak pa handmaertlet/spraytemeartlet/
utstept betongoverflate.
X) Mengden males som areal etterbehandlet flate. Enhet: m2 m?2 iso
88.228  Tillegg, spesielle arbeidsoperasjoner
L2-1
a) Tillegg for spesielle arbeidsoperasjoner inngar i prosessen.
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS
88.2284 Tillegg for reparasjon bak armering
L2-1
a) Omfatter tilleggskostnader ved reparasjon av betong i dybder bak
armering.
X) Mengden males som volum fiernet betong bak ytre lag baerende,
konstruktiv armering (ikke monteringsjern). Enhet: dm3 dm3 iso0
88.23 Reparasjon i vann
L2-1
a) Omfatter reparasjon av betong i vann og i tidevannssonen.
Fjerning av gjenstaende forskaling inngar i prosess 15.2.
b) Det vises til prosessene 84.27, 84.3 og 84.43 med underliggende
prosesser, prosess 88.22 og Norsk Betongforenings publikasjon 5.
Reparasjon utfgres med materialer og etter metoder som angitt i den
spesielle beskrivelsen.
Materialet som anvendes til reparasjon skal veere AUV-betong eller AUV-
mertel. Stapeligheten skal veere god for & sikre heft og tetthet.
c) Porgs og darlig betong skal fiernes. Skadens overkant skal hugges med
en vinkel pa ca. 45° slik at vann og slam kan unnslippe og hele séaret blir
fylt med god betong.
Betongoverflater som det stapes mot, skal rengjeres ved
haytrykksspyling far utsteping. Dette gjelder ogsa flater som ikke er
meislede.
Reparasjon i vann skal foregad som pumpe- eller rgrstap.
Det vises for gvrig til prosess 88.22 og den spesielle beskrivelsen.
e) Det vises til relevante krav i prosess 88.22 og den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden males som volum reparert betong. Enhet: dm3
88.231 Fjerning av betong i vann
L2-1
a) Omfatter fjerning av betong i vann.
x)  Mengden males som volum reparert betong. Enhet: dm3 dm3 s0
88.233  Armering i vann
L2-1

a) Omfatter levering og montering av armering, boring og faststeping av
dybler og skjgtejern i vann.

X) Mengden males som montert armeringsvekt. Enhet: tonn

Akkumulert Sted L2 :
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88.2331 Armering i vann
L2-1
a) Omfatter levering og montering av armering i vann.
X) Mengden males som montert armeringsvekt. Enhet: tonn tonn o5
88.2332 Boring og faststeping av dybler og skjotejern i vann
L2-1
a) Omfatter levering, boring, faststaping og montering av dybler/skjotejern i
vann.
b) Det vises til prosess 88.2245. Produktene skal veere egnet for bruk i vann.
c) Det vises til prosess 88.2245.
e) Det vises til prosess 88.2245.
X)  Mengden males som antall dybler/skjotejern. Enhet: stk stk 5o
88.234 Forskaling i vann
L2-1 —_
a) Omfatter forskaling i vann.
X) Mengden males som forskalet flate. Enhet: m2 m?2 s
88.235 Utstoping i vann
L2-1
a) Omfatter utsteping av betong i vann.
x)  Mengden males som volum utstept betong. Enhet: dm3 dm3 2500
88.237  Injisering og gysing i vann
L2-1
a) Omfatter injisering og gysing av hulrom og riss/sprekker i vann.
b) Materialer velges ut fra skadens art og de lokale forhold.
Injiseringsmaterialene skal tilfredsstille relevante krav i NS-EN 1504-5,
som angitt i den spesielle beskrivelsen. Materialer til gysing skal veere
egnet for bruk i vann og tilfredsstille relevante krav i NS-EN 1504-6, som
angitt i den spesielle beskrivelsen.
c) Metode for injisering og gysing velges ut fra skadens art og de lokale
forhold.
Til forsegling fer injisering benyttes undervannsepoksy.
Det vises til prosess 88.243 og den spesielle beskrivelsen.
e) Det vises til relevante krav i prosess 88.243 og den spesielle beskrivelsen
X) Mengden males som lgpemeter injisert riss/sprekk. Enhet: m m so
88.24 Reparasjon av riss og sprekker
L2-1
a) Omfatter reparasjoner av riss og sprekker over vann, inklusive ngdvendig
rengjering i forkant.
c) Rissene/sprekkene utbedres pa det tidspunkt rissvidden er starst.
Krav til utseende er angitt i den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden males som lgpemeter reparert riss/sprekk. Enhet: m m is0
88.27 Forbehandling og overflatebehandling av betong
L2-1

a) Omfatter overflatebehandling av betong, inklusive forbehandling.
Falgende arbeidsoperasjoner inngar
- referansefelt
- forbehandling av betongflater
- pafering av overflatebehandling
- etterbehandling (herdetiltak)

b) Generelle krav ved forbehandling
Ved kjemisk malingsfjerning skal stoffene som benyttes ikke skade
underbetongen eller etterfalgende behandling. Det skal heller ikke
benyttes kjemikalier som kan skade det omkringliggende miljget.
Generelle krav ved overflatebehandling
Materialenes/produktenes egenskaper skal vaere dokumentert i henhold til
NS-EN 1504-2.
Samtlige materialer som benyttes ved overflatebehandling skal veere
forenlige med hverandre. Det skal fortrinnsvis benyttes materialer fra
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samme leverandgr for & sikre dette. Dersom entreprengren gnsker a
utfare overflatebehandling med materialer fra ulike leverandgrer, skal
dokumentasjon pa at disse er forenlige med hverandre framlegges
byggherren for uttalelse.

Dersom betongoverflater som skal overflatebehandles har hgy alkalinitet
som falge av realkalisering, skal overflatebehandlingen tale dette.
Hydrofoberende impregnering

Hydrofoberende impregnering skal foretas med produkter basert pa rene
silaner uten lgsemidler. Produktet skal veere i krem- eller gelform.
Hydrofoberende impregneringer skal veere dokumentert i henhold til NS-
EN 1504-2. Produktet skal tilfredsstille minimumskrav i NS-EN 1504-2,
samt krav og klasser gitt i Tabell 88.27-1.

Tahell 88 27-1: Krav il egensksper for hydrofabarands impragnenng, uiowvear minimumskray
gift i NS-EN 1504-2

Egenskap Wetode Erav

Wotstand met Tryse-Ttinesksponenng | NS-EN 73587 | Produktet skalikke gi redusen
under saltvannspakjenning muotstand mot fryse-/
tineeksponering sammenlignet
med ub=shandlet referanze

Inntrengningsdybds N5-EN 1504- | Thenhold 61 HE-EN 75042,
2 klazse 2 (stems

inntrengningsdybde enn 10 mm)

UHerking=hastighst N5-EN 173578 | Thenhodd tl HE-EN TE04-Z,

klazse 1

NTBUILE
515

Wotstand met Kloridinntranging Filtreringsefekl FEzs 2 60 Ja

Filmdannende belegg

Filmdannende belegg skal vaere dokumentert i henhold til NS-EN 1504-2,
beskyttelsesprinsipp 1. Produktet skal tilfredsstille minimumskrav i NS-EN
1504-2, samt krav og klasser gitt i Tabell 88.27-2.

Tabell 88.27-2: Krav fil egenzksper for fimdsnnende balegg, utover
mimimumatray giff § NS-EN 1504-2 for prinziop 1

Egenskap Wetode Frawv

Vanndamp-permaabanet NE-EN TS0 L=2m

783
Fapill=rabsorpsion og vannpermeabiltet NS-EN T082-3 | w = 0,02 kgfm™ - h™°

Termisk kompaticanet for utenders NE-EN T3657- | Fraw for ke-trafikkare
skeponening i saltet milje 1 flatar

Rizsowsrbyggende evne ME-EM TOBE-T [ A2 {-207°C)

Anti-graffiti behandling

Type beskyttelse, permanent eller offerbeskyttelse, er angitt i den
spesielle beskrivelsen.

Anti-grafittiprodukter skal tilfredsstille krav gitt i svensk AMA Anlaggning
LFB.441: Behandling av betongytor i bro med klotterskydd.

Annen overflatebehandling

@vrige typer overflatebehandling skal tilfredsstille krav angitt i den
spesielle beskrivelsen.

c) Reparasjoner i underlaget skal gis tilstrekkelig herde- og tarketid for
forbehandling og overflatebehandling.

Forbehandling

Forbehandlet flate skal gi tilstrekkelig inntrengningsdybde for
impregnering og heft for filmdannende overflatebehandling.

Eksisterende overflatebehandling skal fiernes helt inn til ren betong.
Ferdig rengjort flate skal veere fri for sand, lgse partikler, sementslam, sot,
smuss, olje, herdemembran, kjemikalierester, mose, alger etc., i den grad
dette er mulig & fierne. Er det benyttet elektrokjemiske metoder, skal
rester av reservoar, elektrolytt, korrosjonsprodukter pa betongoverflaten
fra elektrodenett og salter i overflaten fiernes.

Stev og lost finmateriale som sitter igjen pa betongoverflaten etter
forbehandling skal fiernes far starkning skijer.

Krav til ruhet i underlaget er avhengig av type etterfalgende
overflatebehandling og er angitt i den spesielle beskrivelsen.

For hydrofoberende impregneringer skal forbehandlingen i minst mulig
grad medfere fjerning av stepehud. Far pafaring av tykkfilmsbelegg (> 1
mm) skal forbehandling utferes med sandblasing. For a redusere
stovproblemer kan det tilsettes noe vann.

Dersom entreprengren star fritt i valg av forbehandlingsmetode, skal det
velges en metode som er mest mulig skansom bade mot den
underliggende betongen og det omkringliggende miljget. Entreprengren

Sum denne side:
Akkumulert Sted L2 :




Nordland fylkeskommune 26.03.2020
Prosjekt: Bruvedlikeholdskontrakt Side E33
Sted L2: Betongarbeider

Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris

skal dokumentere at valgt utstyr og metode tilfredsstiller spesifiserte krav.
Ved kjemisk malingsfjerning skal kjemikaliene ikke ligge pa flaten lenger
enn ngdvendig, fordi fordamping av kjemikaliene vil fare til at opplest
overflatebehandling igjen herder. Ved kjemisk malingsfjerning paferes
kjemikaliene nedenfra og oppover. Den opplaste malingen fjernes ogsa
nedenfra og oppover, men avsluttende skylling/spyling utfares ovenfra og
nedover. Avsluttende skylling/spyling foretas for a fjerne gjenveerende
rester av kiemikalier. Dersom den valgte kjemikalien gjor det nadvendig a
pafare naytraliserende middel far skylling/spyling, skal dette utfares.
Avfall etter forbehandlingen skal fiernes og deponeres pa offentlig
godkjent mottak.

Overflatebehandling

Generelt

Falgende krav til vaerforhold stilles for arbeidsutfarelse:

- Temperaturen pa overflaten: +5 °C <T<+25 °C, stabil eller fallende

- Temperatur i luft under utfarelse: +5 °C <T<+25 °C, stabil eller fallende
- Relativ fuktighet i luft, maksimum 95 %

- Vindhastighet maksimum 10 m/s

- Direkte nedbar, sol og temperaturstigning pa overflaten skal unngas
Hydrofoberende impregnering

Underlaget skal veere tilstrekkelig tort og sugende ved pafaring, slik at
den foreskrevne inntrengingsdybde oppnas. Ved behov skal overflatene
beskyttes mot nedbar og tarkes i en periode far pafering.

Den hydrofoberende impregneringen skal pafgres med pensel, rulle eller
sproyte.

Produktet skal paferes i en mengde som sikrer en inntrengningsdybde i
betongen pa minimum 3 mm. Utfarelsesprosedyrer, inklusive nadvendig
mengde materiale, detaljeres etter utpraving i referansefeltet.
Hydrofoberende impregneringer er fargelgse og det skal etableres rutiner
som sikrer at alle flater blir behandlet.

Tilgrensende konstruksjoner/bygningsdeler/elementer samt flater det
seinere skal stapes inntil, skal tildekkes eller beskyttes for & unnga
tilsgling med impregneringsproduktet. Det skal utvises ekstra
oppmerksomhet ved péafering av impregnering neer kjgrebaner og
gangarealer, da sgl kan medfgre friksjonstap/glatt underlag.

Filmdannende belegg

Underlaget skal ha tilstrekkelig ruhet til at spesifiserte heftkrav kan
oppnas. Krav til fuktinnhold er avhengig av type belegg.

Betongoverflater med mye porer og ujevnheter skal porefylles for sikre at
konstruksjonen far en sammenhengende beleggsfilm uten hull/porer.
Porefylleren dras pa betongoverflaten med egnet redskap. Etterfalgende
overflatebehandling pafares nar porefylleren er herdet/tarket.
Overflatebehandlingen (inklusive primer og ulike strgk) paferes
betongoverflaten slik at det oppnas en sammenhengende beleggsfilm
uten porer, nalestikk (pinholes) etc. og med jevn tykkelse. Materialene
pafares enten med pensel, rulle eller sprayte. Kosting og rulling skal
avsluttes i samme retning.

Avtrekking mot tilstatende flater skal veere snorrett.

Ferdig flate skal veere ren og uten flekker, skjolder, porer eller ujevnheter i
belegget.

Etterbehandling (herdetiltak)

Umiddelbart etter pafering, skal tildekking av behandlet omrade utfgres,
dersom dette er nadvendig for & gi tilfredsstillende tarke- og herdeforhold
samt beskyttelse mot sol, vind og nedbgr.

e) Praving og kontroll av underlaget etter forbehandling utfares i henhold til
tabell 88.27-3.
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Tabell 88.27-3 Praving og kentroll av underlaget atter forbehandling

Type presing kontrobl -
kontrallmetode

Kontrollomfang

Krav

Deleminering - utfores
wved banking med
hammer e.l.

Hele betangoverniaten
skal kontrolfares ved
systematisks
stikkpravar 3om angiet i
dam spesielie
bhaskrivelan

Dt skal tkke vere noen form for
bom delaminering i undeariaget
etter forbehandling.

Renhat - utfores ved
visuell inspeksjon efler
praving med kebebind,

Hala batongowverflaten
skal kontrollares visuelt.
| tillegyg utfares
stikkpraver med
kiehebindstesten som
angitt | den spesiale
beskrvelsen

Diet skal itkka vare nogn form for
urenheter, forurensingsr eller
utilsiktede rester av opprinnelig
overflatebehandling i underfaget.
Kiebebindtesten skal kun vise
uberydelig stav ph klebabindat,

Overflatelsvnnet -
utferes ved visuell
inspeksjon.

Hele betangovarfiaten
skal kentrolleres.

Oimifanget av porer, groper eller
hulrerm i underlaget registrenes
og legges til grunn for vurdering
av behow for porefylling eller
sparkling for piforing av belegg.

Ruhet ®) - utfizras ved
visuell inspeksion,
sandprenving efar

Hele betongoverfiaten
skal koatrolleres visuelt,
Annan praving utfares

Ruheten skal vare i henhold Gl
spesifiserta lorav.

ved avtrekkspraving i
henhaold il N5-EN 1542,

profilmaler. som angitt i den

spasialis baskrivelran
Underlagets Prarveomfang som angitt | Strekkfastheten i
strekhfasthet i i dam spesiale betongurderizget skal
everflaten ) - utfores bagkrivelen, tilfredsstifle spesifiserte krav.

Mottakskontroll av produkter og systemer skal utferes som
identitetskontroll. Merking og etikettering skal veere i samsvar med NS-EN
1504-8, sertifikat og/eller krav angitt i den spesielle beskrivelsen.
Identiteten kontrolleres ogsa alltid fer bruk av produkter.

Praving og kontroll far og under pafering av overflatebehandling utfares i
henhold til tabell 88.27-4.
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Tabell 88274 Praving og kontroll for og under pafering av overflatabehandling

Type preving, kontrall -
kontrallmetade

Kontrofiomfang

Krav

Omgreelsestempersiur -
wtfigras ved bruk av
termometar.

Kontinuerig 8 lenge
arbaidene pigar,
inkludert nedvendig
herdetid,

Omgivelsestemperaturen skal
tiffradsstille spesifiserte krav.

Temperatur | underiaget
- utferes ved bruk av
termometer, Mifingene
reqisireres nar
termperaturen er siabil,
det vl si nir
temnperaturen endres
mindre enn én grad
freart 5. minutt.

Kontinuerlig 53 lenge
arhaidene pigar.

Temperaturen i underfaget skal
titfredsstille spesifiserte krav.

Luftfuktighet - utferas
ved bruk &v hygromeaner.

Kontinuerlig =3 lenge de
aktuelle arbeidens
pagar.

Luftfukigheten skal tiffradsstille
spesifisere koay,

Fuktighet | underlaget -
utfizses ved visuell
inspaksjon aller

Kontinuerlig viswell
kantroll under pifaring
av overflateprodukt.

Fuaigheten i underfaget skal
titfredssrille spesifiserte krav,

regn, sna, dugg, og
sprut

fulcemalinger. Srikkpraver ay

fuktnnkald @ henhald ul

den spesiele

baskrvalcen.
Medbar - utfares ved Daglig sa lenge Ingen nedber direkbe pi
visuell observasjionay | arbeidene pagar. konstruksjonen verken under

eller &n viss tid for/ eter
pafaring

Vindstyrke - utfares ved

Kontinuerlig 53 lenge

Vindstyrken shal tlfredsstitle

bruk av vindmdler. arbeidene pigdr. spesifiserta kray.
Duggpunkt - utfores Duggpunktat Duggpunkteat kontrolleras i
ved bruk av hygrometer | kontrodleres som angitt | henhold til spesifiserte krav.
00 termmaner. | dan spasiele

beskrivelren,

EBaleggets kremens gele
ns tykkelse | vz
tilstand- utfiores ved
kam- elier hjulméler
umiddelbart etzer
paforing. Hver
vatfilmpreve bastir ay
tre enkeltmblinger,

WElingene Utores jevnt
foedelt pd alle flater,
som angitt | ol
spasielie beshrivalsen

Vatfilmoykkelsen skal vare i
henhold tl spesifiserte krav,

Praving og kontroll etter herding utfares i henhold til tabell 88.27-5.
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Tabefl 88.27=5 Preving og kontroll etter herding
Type preving, kontroll - | Kontroflomfang Kraw
kontrollmetode
Baleggets tykkelie i tarr | Proveormlang som angitt | obs EBaleggers rykkelse | wrr
tilstand ) = utfores ved | spesielie besknielren tilstand shal vere i
metsde angitt | dea henhaold il spesifiserte
spasiaie baskrivelran, ran.
EBaleggets dekningsgrad | Hele ovarflatan skal Baleggat skal dekke hale
b - utfores ved visuell kontrofleres. wverflaten. Det skal ikke
inspeksjon, vare moen form for riss,
hull efler skader i
belegget.
Inntrengning v Fraveomfang som angitt | giae | Inntrergningsdybden av
ydrofobarends spesiele beskrivelran rydrofoberende
impregnering ") - impregnering skal vere i
utferes ph utboreds henheoid til spesifiserte
kjerner med angitt kra.
diamerer. Kjernans
splitmes i
lengderetringen og
pafores vann.
Inmrungingsd\bdun
mdles som avstand fra
overflaten bl
overgangen mallom
vannsugende og ikke-
sugende betong,
Inntrangningsdybdan
angis som
rilddelverdien for kver
bruddflate. Alle
bruddflatens
fatoaraferes mead
proveidentitet mymlig.
Heftfasthet *) - utfares | Proveomfang som angitt | gem hHeftfasther skal vaere
ved svtrekkspraving i spasisiie baskrivelsan minimum 1,2 MFa, og
henhold til M5-EN 1542, ingen enkeltprover shal
vare mindre enn 1,0
KPa, Alternativt brodd i
belegget eller
underbatongen.
Farge og strukiur ;pi Hele owverflaten skal Farge g struktur skal
ferdige overflater *5 - kontrollares vare i henhold gl
utfizres ved wisuell spesifiserte krav.
ing peksjon,
*) Gjelder kun filmdannende overflatebehandling
**)  Gjelder kun hydrofoberende impregnering
Sar i overflatebehandlingen etter pravetaking skal utbedres og
overflatebehandles med samme produkt som gvrige flater.
X) Mengden males som rengjort og overflatebehandlet areal. Ved beregning
av nettoareal skal &pninger og utsparinger som enkeltvis er mindre enn
0,5 m2 ikke trekkes fra. Enhet: m2 20
88.28 Annet vedlikehold av betong
L2-1 a) Omfatter annet vedlikehold av betong.
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS
88.281 Levering og montering av dryppneser
L2-1

a)

Omfatter levering og montering av dryppneser.
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b) Det benyttes prefabrikkert dryppnese i UV-bestandig materiale Krav til
materialer er angitt i den spesielle beskrivelsen.
Rustfri stalvinkel skal veere i henhold til NS-EN 10088, nummer 1.4404 og
festeelementer (gjengestenger, skruer, mutre etc.) skal veere i rustfritt stal
i henhold til NS-EN ISO 3506, kvalitet A4-80.
c) Dryppneser skal monteres mot betongunderlag rengjort med sandblasing.
Fugen mellom drypplist og betong skal fylles helt opp med lim/fugemasse
slik at det ikke oppstar hulrom. Forbindelsen skal vaere vanntett.
d) Dryppnese skal ha jevn fgring uten skiemmende avvik.
e) Det kontrolleres at dryppnese sitter godt fast etter at fugemasse/lim er
tarket/herdet.
X) Mengden males som lengde levert og montert dryppnese. Enhet: m m iso
88.6 Utstyr
L2-1 . . . ,
a) Omfatter funksjonskontroll, vedlikehold, utskifting og ettermontering av
nytt utstyr pa bruer og ferjekaier.
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS
88.64 Vedlikehold av overvannssystem
L2-1
a) Omfatter vedlikehold, ombygging og utskifting av overvannsystem pa
bruer og ferjekaier. Fjerning og deponering av eksisterende
overvannsystem inngdr i prosessen. Deponering skal skje ved godkjent
mottak og deponeringsavgifter inngar i prosessen. Ved utbedring og
ombygging av overvannsystem skal rengjering inkluderes i prosessen.
Arbeid med fuktisolering og slitelag i forbindelse med vedlikehold av
vannavlgp inngdr i prosess 87.15.
Gjenstaping av hull inngar prosess 88.2272 og kjerneboring for nye
vannavlgp inngar i prosess 88.2262.
Detaljering av overvannsystem ved utskifting er angitt i den spesielle
beskrivelsen.
b) Som prosess 87.5, prosess 88.22 og prosess 88.226.
c) Nytt overvannsystem skal festes i henhold til den spesielle beskrivelsen
og gjennomfaringen i brudekke skal veere tett.
e) Det kontrolleres at vannavrenning blir tilfredsstillende og at vann ikke
samles opp og blir stdende pa brudekke eller andre steder i
konstruksjonen. Tetthet i sammensatte rarsystemer skal kontrolleres ved
at disse fylles opp med vann. Det skal da ikke forekomme vannlekkasjer.
X) Mengden males som antall vannavlgp. Enhet: stk
88.641 Fjerning av eksisterende overvannsystem
L2-1
a) Omfatter fjerning og deponering samt gjensteping av hull etter vannavlgp.
Xx)  Mengden males som antall fiernede vannavigp. Enhet: stk stk io
88.643 Levering og montering av nytt overvannsystem
L2-1
a) Omfatter levering og montering av nytt overvannsystem, sluk, sandfang,
tilkobling til overvannsrgr i grunnen, opphengs-/ monteringsdetaljer, bend,
skjater, overganger, glidemuffer, rarkompensatorer ved landkar, krager
og flenser etc.
x)  Mengden males som antall monterte overvannsystem. Enhet: stk stk o
L2-2 Nye deler av betong
83 KONSTRUKSJONER | GRUNNEN (PELER, STOTTEVEGGER
L2-2 ETC.)
a) Omfatter leveranser og arbeider for konstruksjoner i grunnen slik som

peler, stottevegger, avstivinger, forankringer/bolter etc.

Med hensyn til grunnforsterkninger vises det til hovedprosess 2, og for
sikring av berg til hovedprosess 2 og 3. Spesielle miljatiltak inngar i
prosess 12.5.

Forgraving inngar i prosess 81 eller 83.61 og fjerning av bygningsrester i
grunnen i prosess 15. Utsetting og innmaling av peler inngar i prosess 11.
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Med hensyn til grunnforhold vises det til geoteknisk rapport.

Leveranser til og utfgrelse av konstruksjoner i grunnen skal veere i
henhold til gjeldende Norske standarder og Peleveiledningen, for forhold
som ikke er dekket av Prosesskoden eller den spesielle beskrivelsen.
Stalmaterialer skal leveres CE-merket i henhold til aktuell
produktstandard og leveres med kontrollsertifikat type 3.1 i henhold til NS-
EN 10204. Sertifikat skal leveres senest en uke far ramming.
Deformasjonsgraden for kaldformet rar skal begrenses ved at
krumningsradius skal veere minst 10 ganger godstykkelsen. Kravet er
oppfylt nar godstykkelse ikke overskrider 5 % av diameteren.

Stal skal ha stalkvalitet, leveringsstandard og materialsertifikat i samsvar
med tabell 83-1, dersom ikke annet framgar av gjeldende NS-EN
standarder. Tabellen er ikke til hinder for at andre elementtyper enn de
nevnte kan benyttes.

Tabell 83-1 Staloaliteter med titherende standarder

Elementtype Kvalitet Leveringsstandard

Sialrerspeler, spiralsveisede BIEEIEH 7

pelerar, e 408 - 1220 mm WS-EM 10218

Felespisser for stalrarspsler SI5EIEsN NZ-EM TO0025-2

Tialpeler, massive stalprofiler SI5ENT NS-EM TO0025-3
S355M WNS-EM 10025-4

Felespisser for massive [henhold til den [ henhold tl den

stalprofiler spesiele heskmvelsen spesiele heskrvelsen

Sialkjernepeler, ke =kjeting

wed swveising, @: 70 — 200 mm S35RI2:AR NS-EM 10025-2

Salkpernepeier, skyating wed ekl NZ-EM TOU025-3

swetsing of pelehoder, S35 NS-EM 10025-4

a: 7 - 200 mm

Faringsrar for stalkjernepeler BIERIEH A NE-EM 10218

@: 88 - 324 mm

Epunt=tal E355GP NE-EN 10243

Dyblerfotbolter

{all= pele-'spunt-fypsr) S355J2+N MS-EN 10025-2

1) Utgangsmaterialet skal veere plater som er normalisert (N) eller
termomekanisk valset (M) i henhold til NS-EN 10025-3 eller NS-EN 10025-
4.

2) Dersom rgret er baerende er krav angitt i den spesielle beskrivelsen.

3) Test 5 (NDT of weld) i henhold til NS-EN 10219-1:2006 tabell 2 skal
utfares.

Grunnmaterialet og tilsettmaterialet for sveiser skal ha kjemisk
sammensetning og fasthetsegenskaper tilpasset hverandre.
Tilsettmaterialet skal veere godkjent til bruk for det aktuelle grunnmateriale
av offentlig anerkjent kontrollinstitusjon. Tilsettmaterialet skal leveres med
kontrollsertifikat 3.1 i henhold til NS-EN 10204 med angivelse av C, Mn,
Si, P, S, Cr, Cu, V, Al, N samt alle andre legeringselementer.

| beerende sveiseforbindelser skal det brukes tilsettmateriale som
tilfredsstiller falgende krav:

- Maksimalt hydrogeninnhold i sveiseavsett skal veere 10 mIH2/100g.

- Sveiseavsettets flytegrense skal veere minimum 10 % hayere enn
minimum spesifiserte flytegrense.

Geotekniske forutsetninger, restriksjoner og utfarelsesbetingelser er
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Beliggenheten av kabler og ledninger skal vaere pavist av respektive
forvalter eller andre som har anlegg i omradet hvor det skal arbeides, for
arbeidene pabegynnes. Andre hindringer (byggrester, flater, blokker etc.)
skal fiernes pa forhand ved forgraving dersom det ansees hensiktsmessig
for en sikker gjennomfaring av arbeidene. Det skal fylles tilbake med
egnede materialer.

Utfarelse for stal skal vaere i samsvar med NS-EN 1090-2:2008+A1:2011
utfarelsesklasse EXCS3.

Stalkonstruksjoner skal leveres CE-merket i henhold til NS-EN 1090-
1:2009+A1:2011 Krav til samsvarsvurdering av lastbaerende komponenter.
Forlangte materialsertifikater/beviser skal veere gjennomgatt og godkjent
av entreprengren for materialene tas i bruk i produksjonen. Sertifikatene
skal veere tilgjengelige for byggherren og skal innga som en del av
sluttdokumentasjonen.

Stalmaterialene skal merkes tydelig fra produsent og handteres og lagres
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slik at de ikke skades og slik at deres data (stalsort, chargenummer etc.)
lett kan kontrolleres. Stalsorten skal framga av merkingen. Entreprengren
har ansvaret for merkingen og for at merkingen vedlikeholdes.
Anvendelsen av materialene skal vaere sporbar.

Forarbeider for sveising

Det skal utarbeides rutiner for lagring og handtering av pulver og
tilsettmateriale. Sveiseplaner og sveiseprosedyrer forelegges byggherren i
god tid fgr arbeidene igangsettes.

For sveiser skal det utarbeides sveiseprosedyrespesifikasjoner i henhold
til NS-EN ISO 15609-1. Sveiseprosedyrer (WPS) for sveiser i
kontrollklasse 2 og 3 (tabell 83-2) skal godkjennes ved
sveiseprosedyreprgving i henhold til NS-EN ISO 15614-1:

- Pragvetemperaturen ved slagseighetsprgving skal veere i henhold til
produktstandardene for grunnmaterialet, se tabell 83-1, og maksimalt 20
°C hgyere enn minimum lufttemperatur.

- Skarplassering for preving i varmepavirket sone skal veere i
smeltegrensen og i smeltegrensen +2 mm.

- Slagseighetspraving skal utfares i rotomradet for tykkelser over 25 mm
og alltid dersom forskjellige tilsettmaterialer er brukt for sveising av rot og
fylling av sveisen.

- Hardhetsmalinger skal ogsa gjeres for materialer med flytegrense <=
275 MPa.

Falgende krav skal oppfylles:

- Skarslagseigheten skal minst vaere som for grunnmaterialet i
valseretningen.

- Hardheten skal ikke overstige 325 HV10.

- Makroslip skal vise en sveis hvor hver sveisestreng og varmepavirket
sone enkelt kan identifiseres. Sveisefeil av type og dimensjon kan tillates i
henhold til akseptkriteriene for kontrollklasse 3.

- Bruddet ved strekkpreving pa tvers av sveisen skal ga i grunnmaterialet
utenfor sveisen. Strekkfastheten skal veere lik eller starre enn minimum
strekkfasthet spesifisert for grunnmaterialet.

Tidligere kvalifiserte sveiseprosedyrer kan aksepteres dersom de ikke er
eldre enn 5 ar, tilfredsstiller kravene til kvalifisering av sveiseprosedyrer
og er innenfor kvalifiseringsomradet som gitt i NS-EN 1SO 15614-1:2004/
AC:2011, kapittel 8.

Byggherren skal varsles for sveiseprosedyrepraven legges slik at han kan
veere tilstede. Prgvingen skal utfares ved et godkjent laboratorium. For
sveiser i kontrollklasse 2 kan godkjenning alternativt gis pa grunnlag av
tidligere godkjente prosedyrepraver eller annen uavhengig
dokumentasjon.

Nar det gjelder krav til skarslagseighet, hardhet og makroslip for
sveiseprosedyreprgven, vises det til generelle krav til sveisearbeidet.

Generelle krav til sveisearbeidet

Fugene skal utfgres i samsvar med tegninger og for gvrig i henhold til NS-
EN ISO 9692-2. Fugene skal veere frie for skitt, rust, gledeskall, maling,
fett og lignende. Er fugene utfert ved stansing, klipping eller brenning,
skal alt kalddeformert materiale og herdesjikt etter brenning fjernes ved
sliping.

Ved sveising av kilsveis skal rotdpningen maksimalt vaere 2 mm. Dersom
rotapningen er starre enn 2 mm, men mindre enn 5 mm, fuges tilstatende
element og sveiseforbindelsen utfgres fullt gjennomsveist. Behov for for-
og ettervarming bestemmes av entreprengren i samrad med leverandarer
av stalmaterialer og tilsettmaterialer. Det vises ogsa til NS-EN 1011-1, -2
og -3.

Omradet ved sveisestedet skal veere fritt for fuktighet. Sveisestedet skal
skjermes mot vind og trekk. Sveising tillates ikke ved lavere
omgivelsestemperatur enn +5 °C.

Laveste tillatte godstemperatur er +50 °C. Denne kan senkes til +30 °C
der ventetider for ikke-destruktiv testing er i henhold til NS-EN 1090-
2:2008+A1:2011. Temperaturen etableres i et omrade med bredde 75
mm pa begge sider av sveisens midtlinje.

Hver sveisestreng og den ferdige sveis skal avslagges og rengjores.

For sveiser i henhold til kontrollklasse 2 og 3, skal heftsveiser fjernes.
Heftsveisene kan imidlertid bli stdende som en permanent del av
hovedsveisen dersom de utfares av kvalifiserte sveisere under de samme
betingelser som rotstrengen/hovedsveisen. Entreprengren skal framlegge
kvalifisert prosedyreprave utfart med heftsveis. Start og stopp av
heftsveiser som blir stdende, skal slipes.

Elektroden skal ikke tennes utenfor sveisefugen.

Ferdige sveiser skal oppfylle kravene som er gitt for kvalifisering av
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sveiseprosedyrer.

Sveiser i forbindelse med pelespisser og pelehoder, skjgting av massive
stalprofiler, stalrarspeler der stalet er beerende og stalkjernepeler skal ha
kontrollklasse 3 i henhold til tabell 83-2. Stalrarspeler, ikke bzerende
foringsrar, midlertidige spunt og stattevegger samt avstivningen skal ha
kontrollklasse 2. Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om stalrgret er
baerende. Innvendig stalrar som forskaling skal ha kontrollklasse 1.
@vrige sveiser skal ha kontrollklasse som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Betongarbeider skal utfares etter NS-EN 13670+NA og utfarelsesklasse 2
for midlertidige konstruksjoner, og utfarelsesklasse 3 for permanente
konstruksjoner.

Akseptgrenser for sveiser

Gjentatte funn av feil utover akseptgrensene og funn av plane feil skal
fare til oket ikke-destruktiv kontroll av forbindelsene, gjennomgang av
sveiseutfgrelsen og sveiseinspeksjonen, og eventuell revisjon av
sveiseprosedyren.

Feilindikasjoner som kan veere plane, men som pa grunn av vanskelig
geometri eller annet er vanskelige & tolke, skal fare til gjennomgang av
kontrollmetoden for om mulig finne en bedre metode. Gjentatte
systematiske feil er ikke tillatt.

Akseptgrenser for visuell inspeksjon

NS-EN 1090-2 gir kvalitetsniva for de ulike utfarelsesklassene.
Akseptkriterier for kvalitetsniva B, C og D er gitt i NS-EN ISO 5817. For
sveiser i kontrollklasse 2 gjelder akseptkriterier for kvalitetsniva B. For
sveiser i kontrollklasse 3 gjelder akseptkriterier kvalitetsniva B+:

- Sveiser skal ha jevn overflate og ga jevnt over i grunnmaterialet.

- Kilsveiser bgr vaere symmetrisk og ha svakt konkav eller rett overflate.
- Sveiser skal ha en jevn overgang til grunnmaterialet uten skarpe kanter.
Akseptgrenser for magnetpulverinspeksjon

Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN I1SO 23278.
Akseptgrenser for ultralydinspeksjon

Akseptgrenser avhengig av kvalitetsniva er gitt i NS-EN ISO 11666.

Kontrollplan for entreprengrens egenkontroll forelegges byggherren far
arbeidene starter. Kontrollplanen skal utarbeides i henhold til
palitelighetsklasse (CC/RC) etter NS-EN 1990+NA med klassifisering
som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Stalmaterialer levert med kontrollsertifikat 3.1 vil ikke bli besiktiget av
kjgper hos produsenten. Disse skal derfor kontrolleres av entreprengren
med hensyn til spesifiserte toleranser og overflatebeskaffenhet sa snart
de mottas.

Spesiell praving av stalmaterialene kan forlanges for materialer uten
dokumentasjon av spesifikk prgving i henhold til NS-EN 10204 fra
produsenten, for eksempel materialer levert fra lager. Entreprengren skal
innhente byggherrens aksept for & kunne anvende materialer uten
dokumentasjon. Disse materialene skal besiktiges og kontrolleres av
entreprengren med hensyn til toleranser og overflatebeskaffenhet. Det tas
prave fra hver enkelt stang, plate, stopestykke etc. dersom innstemplet
chargenummer ikke kan pavises. Kan chargenummer péavises for hver
enkelt stang, plate, stopestykke osv. slgyfes pravingen dersom
tilfredsstillende dokumentasjon for vedkommende charge framlegges. Har
flere stenger, plater, stopestykker etc. samme chargenummer og
dokumentasjon mangler, bestemmes antall praver av byggherren.
Proving skal utfgres i samsvar med kravene til prgving i NS-EN 10025-
1:2005, kapittel 9 og 10 samt Tillegg A. Stykkanalyser utfares i henhold til
NS-EN 10025-1:2005, kapittel 13, valgmulighet 2.

Pravene skal som et minimum omfatte kjemisk sammensetning,
strekkprgving og slagseighetspraving. Dersom det er nadvendig a fastsla
materialets leveringstilstand skal det ogsa foretas metallografiske slip og
vurdering av mikrostrukturen. Resultatene av prgvingen skal tilfredsstille
forutsatte krav til materialet for den aktuelle bruk.

Sveisekontroll utfgres i omfang etter tabell 83-2. Prosentangivelser
refereres til totalt antall sveiseskjater.
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Tabell 83-2 S5tal sveizsekontroll

Kontrollklasse Swveiseforbindelse Visuell Ultralyd Magnetpulver
kontroll
1 All= typer 100 % - -
2 Buttsweis 1060 % 10 % 0%
Hilsweis 100 % - 0%
3 Buttsweis 1060 % 100 % 1060 %
Hilsweis 100 % - 1060 %

Entreprengren plikter & utfere egenkontroll under hele arbeidets gang,
ledet av en erfaren sveisefagmann.

Entreprengren skal fare protokoll over alt sveisearbeidet. Protokollen skal
inneholde falgende opplysninger:

- sveisested (pa konstruksjonen)

- navn pa sveiser

- tidspunkt for sveisingen

- anvendt sveiseprosedyrespesifikasjon

- starrelser som kan variere i forhold til prosedyrespesifikasjonen som for
eksempel rotmal, temperatur, platetykkelse eller annet som avtales
spesielt

Entreprengren skal fare en lgpende kontroll med sveisearbeidene i form
av visuell kontroll og kontroll med ultralyd og magnetpulverkontroll for
pavisning av eventuelle sprekker, porer, bindefeil, slagginneslutninger,
kantsar, rotfeil og lignende. Omfanget av kontrollen skal veere i henhold
tabell 83-2. For sveiseforbindelser med mindre enn 100 % kontrollomfang
skal kontrollen utfares pa omrader der sannsynligheten for feil anses a
veere storst.

Ikke-destruktiv kontroll (NDT) skal dokumenteres slik at de inspiserte
omrader lett kan identifiseres og slik at kontrolldokumentasjonen lett kan
mangfoldiggjeres. Dokumentasjonen skal identifisere og lokalisere
sveisefeilene og stadfeste hvorvidt disse er innenfor eller utenfor
akseptkriteriene. Sveisefeilene skal angis pa skisser som viser
beliggenhet bade langs sveisene og i sveisetverrsnittet.

For ultralydkontroll skal ekko som overstiger 50 % av referansehgyden for
kontrollklasse 2 og 20 % for kontrollklasse 3 rapporteres. Rapporten skal
inneholde posisjon av sveisefeil, ekkohgyde, lengde, dybde under
overflaten og type feil. Dersom type feil ikke med sikkerhet kan
konstateres, skal sannsynlig feiltype angis.

Ikke-destruktiv kontroll (NDT-kontroll) av sveiser for massive stalprofiler,
stalkjernepeler, pelehoder og pelespisser skal ikke utfares tidligere enn
kravene gitt i tabell 23 i NS-EN 1090-2:2008+A1:2011. For skjating av
stalrarspeler og foringsrar der stalet ikke er baerende, kan kontrollen
gjeres etter 3 timer forutsatt at avkjglingsperioden er over og at
byggherren har egen kontrollgr tilstede for & sjekke at prosedyrer folges.
Det er angitt i den spesielle beskrivelsen om byggherren vil stille med
egen kontrollgr. Generelle krav til NDT-kontroll av sveiste forbindelser er
angitt i NS-EN ISO 17635.

Ultralydkontroll av sveiseforbindelser i plater skal utfares i henhold til NS-
EN ISO 17640.

Magnetpulverkontroll skal utfgres i henhold til NS-EN ISO 17638. Det bar
benyttes AC yokes. Hvis metoden med "prods" (direkte
strgmgjennomgang) blir benyttet, skal en veere forsiktig slik at en unngar
lokal oppvarming av testoverflaten. Blybelagte eller myke elektroder skal
benyttes. Det skal benyttes kontrastfarge (hvit kontrastvaeske).
Entreprengren skal utarbeide prosedyrer for NDT-kontroll og forelegge
disse for byggherren for uttalelse.

Betongarbeider kontrolleres i samsvar med NS-EN 13670+NA
utfarelsesklasse 3.

Innmalt geometri skal vaere pa et format som enkelt kan innarbeides pa
som bygd tegninger.
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83.7 Forankringer og bolter i berg og jord for konstruksjoner

L2-2
a)

Omfatter levering og arbeider for etablering av midlertidige og
permanente forankringer i berg og jord, med eller uten forspenning.
Omfatter ogsa bolter ved blottlagt berg. Nedvendig tetting av jord og berg
for & gjennomfare arbeidet pa en betryggende mate inngar ogsa i
prosessen. Omfatter ogsa utarbeidelse av tegninger og
arbeidsbeskrivelse i henhold til den spesielle beskrivelsen.

Det henvises til Norsk Betongforenings Publikasjon 14.

Dybler for spunt inngar i prosess 83.614, stabilitetssikring av berg i
prosess 23.2, betongarbeider i prosess 84 og stalarbeider i prosess 85.

Dimensjoner og typer er angitt i den spesielle beskrivelsen.

Spennstal skal tilfredsstille kravene i ISO 6934-1.

Faststapingsmartel skal tilfredsstille samme krav til delmaterialer,
framstilling og egenskaper som stilles til sementbasert injiseringsmasse
for spennkabelkanaler i Norsk Betongforenings Publikasjon 14. Martelen
kan veere fabrikkblandet tarrmartel som kun tilsettes vann pa
byggeplassen, eller framstilt av Portlandsement, vann og tilsetningsstoff
som virker plastiserende, stabiliserende og gir massen en tiksotrop
karakter. Silikastav, superplastiserende og/eller ekspanderende
tilsetningsstoff kan ogsa tilsettes. Martelens vann/sementforhold
(masseforhold) skal ikke overstige 0,44. Den skal blandes med sa blat
konsistens at den lar seg pumpe ned til bunn av hullet, men s4 stiv at den
har motstand mot utvasking i kontakt med vann.

Densiteten av martelprgver tatt fra blander skal samsvare med teoretisk
beregnet verdi £0,02 kg/dm3 (ved bruk av Standard FA sement med
densitet 2,95 kg/dm3 og vann til vann/sement-forhold lik 0,42 er teoretisk
densitet 1,87 kg/dm3). Densitet av overskytende mgrtel som pumpes ut
av borehullet, (returmasse), skal ikke vaere mer enn 0,05 kg/dm3 lavere
enn teoretisk beregnet verdi. Alternativt kan samsvar med spesifisert
vann/sement-forhold pavises ved direkte maling av vann/sement-
forholdet. Trykkfastheten av martel malt pa 100 mm x100 mm x100 mm
terninger ved 28 dagn alder skal veere minimum 40 MPa. Ved
oppspenning er kravet minimum 37 MPa.

For den mgrtelsammensetningen som benyttes skal det dokumenteres
vannutskillelse maksimalt 0,3 % og volumendring maksimalt +3,0 % ved
preving etter NS-EN 445:2007 punkt 4.5. Mgrtelkonsistensen malt med
utflytingspreve pa glassplate etter NS-EN 445:2007 punkt 4.3.2 skal veere
140 £ 20 mm.

Oppspenningskomponentene skal vaere deler av et system med en ETA
(Europeisk Teknisk Godkjenning). Permanente forankringer skal
produseres i fabrikk av spennarmeringsleverander av et system med ETA.

Stag skal ikke produseres far borehullet er boret og lengden er kjent. Der
det benyttes stag gjennom rammede peler kan stag produseres nar
pelene er ferdig rammet og lengde bestemt.

Injisering av berg og lasmasser skal tilfredsstille kravene i NS-EN 12715.
Forankringen skal detaljeres som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Tegninger og detaljert beskrivelse av utfarelsen forelegges byggherren
innen en nzermere avtalt tidsfrist.

Praving av injiseringsmasse og faststapingsmartel skal utfares etter NS-
EN 445. For permanente stag skal det tas ut prover av
faststopingsmartelen som kommer opp igjen av féringsraret.
Det skal fares separate protokoller for

- boring

- vanntapsmaling

- injisering for tetting av hull

- montering

- faststeping av forankringssone

- oppspenning

- injisering av fri stanglengde

- korrosjonsbeskyttelse

- tetting

Protokollene skal vaere i henhold til NS-EN 1537:2013 kapittel 10 og skal
som et minimum skal inneholde opplysninger om

- arbeidssted

- forankringsnummer

- utfgrelsesmetode

- niva pa forankring

- borehullsdiametere

- borsynk

- matekraft
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- slepper
- tap av spylevann
- vanntrykk
- pakkerplassering
- lengder i lgsmasser og i berg
- dokumentasjon pa vanntapsmaling og injisering
- faststepingsmeartelens sammensetning
- magrtelforbruk per hull
- oppspenningsdata
- tidspunkt for de forskjellige arbeidsoperasjoner
- andre data av betydning for staget
Protokollen skal dateres og signeres av arbeidslederen og den som farer
protokollen.
Protokollen skal ha format og leveres/distribueres som angitt i den
spesielle beskrivelsen eller etter avtale med byggherren.
83.76 Innstopte bolter i berg
L2-2

a) Omfatter etablering av bolter/dybler i berg over og under vannspeilet eller
i tarrlagt byggegrop, se prosess 23.2 og 81 a).

Prosessen inkluderer boring av hull, fullstendig rengjering og sikring av
hull, fylling av martel i boltehull, levering og innsetting av bolter,
underlagsplate, forankring eller innstgping av bolter og etterstramming,
samt prgving og rapportering. Videre inkluderes innmaling og oppmerking.
Kun innstgpte bolter godtas som permanente bolter.

b) Det benyttes bolter med stalkvalitet BSOONC i henhold til kravene i NS
3576-3. Permanente bolter skal varmforsinkes minst 65 um i henhold til
NS-EN ISO 1461 og pulverlakkeres med epoksy i henhold til NS-EN
13438. Bolter skal ikke bgyes etter at overflatebehandling er utfert.

For innstgpte kamstalbolter skal det benyttes martel som stepemateriale.
Martelen skal minst veere av fasthetsklasse B30. Mgrtelen skal inneholde
ekspanderende tilsetning. Sand som brukes i martel skal veere jevnt
gradert fra 0 - 2 mm. Der det er vannlekkasijer i borehullene, bgr det
nyttes hurtigbindende sement.

c) Borehullets dimensjon skal veere tilpasset boltetypen. For innstapte bolter
skal differensen mellom boltens nominelle diameter og minste
hulldiameter veere tilpasset boltelengden, men minst 10 mm. Bolten skal
veere fullstendig omhyllet av innstepingsmasse.

X) Mengden males som utfart antall bolter av hver dimensjon og lengde i
berg. Enhet: stk

*** Spesiell Beskrivelse ***

b) Diameter bolter g25.

Typisk lengde i berg 2,5m stk 2
84 BETONG
L2-2 ) . )

a) Omfatter materialer og arbeider ved utfarelse av konstruksjonsdeler av
betong. For arbeidene gjelder NS-EN 1990+NA, NS-EN 1992+NA, NS-EN
13670+NA og NS-EN 206+NA samt standarder og publikasjoner referert
til i disse, i den utstrekning det ikke er angitt avvikende bestemmelser i de
etterfglgende prosessene.

c) Arbeidet utfgres i samsvar med reglene som gjelder i den
utfarelsesklassen som er spesifisert i henhold til NS-EN 13670+NA.

d) Arbeidene skal utfgres innen de geometriske toleranser som er knyttet til

byggverkets sikkerhet og bestandighet, og dessuten innenfor de
geometriske toleranser som er knyttet til byggverkets bruksegenskaper og
utseende. De tillatte avvik skal dekke tilfeldige variasjoner ved utfarelsen
og skal ikke utnyttes systematisk. Arbeider skal utfares med henblikk pa
a oppna de nominelle mal som er gitt i produksjonsunderlaget. Uavhengig
av toleranser skal det legges vekt pa at byggverket gir et tiltalende
estetisk inntrykk. Det er saledes viktig at synlige deler som for eksempel
overbygningen har en jevn linjefering uten knekk og svanker, og at sayler
star i lodd. Synlige betongoverflater skal veere ensartede uten markerte
hull, grater, knaster eller utstaende spiker og de skal vaere uten
skiemmende skjolder og fargenyanser forarsaket av for eksempel
opphold i stapingen, ujevn pafering av forskalingsolje, mangelfull
isolasjon mot kulde etc. Misfarging fra rustvann og ujevn kalkutfelling ved
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eksponering for regnveer kort tid etter forskalingsriv skal sgkes unngatt.

Gjeldende geometriske toleranser er angitt i tabell 84-1. Videre gjelder i
tillegg Toleranseklasse 1 angitt i NS-EN 13670:2009+NA:2010 punkt 10.4
Figur 2 og punkt 10.5 Figur 3, samt Vedlegg G, Figur G.3a,bogd, G.5b
og G.6 b, cogd.

Overflatetoleransene angir tillatte lokale avvik pa en overflate i forhold til
en basislinje eller en basisflate. Ved maling anvendes rettholt med
knaster av lik hgyde i hver ende og malekile. De angitte maksimale
overflateavvik er & forstd som maksimalt tillatt avvik fra referanselinjen
mellom rettholtens fotpunkter. Rettholten kan legges i vilkarlig retning,
men det skal tas hensyn til tilsiktet krumning av overflaten ved malingen.

De geometriske toleransene inkluderer ikke elastiske deformasjoner eller
effekter av svinn og kryp hos den permanente konstruksjonen. Hvor det
nedenfor er angitt geometriske toleranser bade som absolutt og relativt
krav (mm og %), gjelder det strengeste av de to kravene. Sammensatt
byggtoleranse angir de yttergrenser pa byggeplassen som et punkt, en
linje eller en overflate skal befinne seg innenfor. Dette innebeerer at hvert
enkelt avvik, for eksempel utsettingsavvik, dimensjonsavvik,
monteringsavvik etc. skal holde seg innenfor det angitte tillatte avvik, og
at disse ikke far addere seg slik at det sammensatte avviket blir starre
enn tillatt.

For karakteristiske linjer i byggverkets lengderetning og for overkant ferdig
brudekke skal i tillegg avviket fra riktig haydeforskjell mellom to vilkarlige
punkter i avstand mindre enn 20 meter, ikke overstige verdiene i tabell 84-
1.

Hvor konstruksjonstypen og/eller byggematen krever strengere
geometriske toleranser (for eksempel til sammensatt byggtoleranse for
prefabrikkerte elementer), er det entreprengrens ansvar & skjerpe
neyaktigheten slik at de ulike konstruksjonsdelene passer sammen.

Toleranseklasse for de enkelte konstruksjonsdeler er gitt i tabell 84-2.
Hvis ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen, skal
neyaktighetsklasse B veere gjeldende.

Tabell 84-1 Geometrizke foleranser

Toleranssklazse 1 2 3 4
+100
‘Sammensatt tolersnse + 20 mm + 30 mm + 50 mmm i
L . + 10 mrn + 15 mm + 20 mrn + 30 mm
Twarmrsnitt, tillatt awvik for
slakkarmente
konstruksjonsdeler +10% +10% +10% +10%
+ 10 mm + 15 mm + 20 mm +30mm
Twarrsnitt, tillatt awwik for
spennarmerte ) ) ) )
konstruksjonsdsler + 5% + 5% + 5% +5 %
+ 20 mm + 30 mm + 40 mm + G0 mm
Loddawvik, maksimum 13 % 4% + i %a + 8 %
Owerflateavvik: Svanker og bulninger, grater, sprang og topper
Malelengde, 1m + 3 mm +5mm + & mm 12 mm
Malelengde, 3 m + 5 mm + 8 mm 12 mm +20mm
Maksimum awik fra riktig
haydeforskjell malt innen 20
m + 10 mm + 15 mm + 20 mmn + 30 mm
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Tabell 84-2 Toleranzskiszzer

Nayaktighatsklasse
Konstruksjonsdeler A B
Fundamenter

Landkar

Saylar

Bjelker og tverrdragere

‘fegger og bunnplate | kassetearrsnitt
Dekker, {underkant, sider og twerrsnitt)
Dekker, overflate

Karakteristiske linjer i byggverksts lengderstning
{gesims, sidekanter, brystninger 2tc.)

ka |k | [ka |— |pa oo
ra |ra |ra fea fra e |4
ba Jes e feo feo |as |as |02

1 2 3

Far arbeidene starter skal entreprengren utarbeide en mal/disposisjon for
intern systematisk kontroll som han skal gjennomfare og dokumentere i
henhold til NS-EN 13670+NA. Malen utfylles med konkrete kontrollplaner
og sjekklister tilpasset arbeidenes art, starrelse og utfarelsesklasse etter
hvert som de enkelte fasene i arbeidet forberedes. Malen og de detaljerte
kontrollplanene forelegges byggherren for uttalelse.

Dokumentasjon av sa vel entreprengrens interne systematiske kontroll
som betongleverandgrens samsvarskontroll skal sammenstilles og
forelegges byggherren manedlig dersom ikke annet avtales.

Byggherren har rett til & foreta kontroll og preving i tillegg for egen
regning, og vil sta for kontroll i byggherrens regi i henhold til Nasjonalt
tillegg til NS-EN 13670+NA. Praver av betongens trykkfasthet utfart som
en del av byggherrens kontroll vurderes etter reglene for identitetspraving
i NS-EN 206+NA.

84.1 Stillas, provisoriske avstivinger og overbygg

L2-2

84.11 Prosjektering

L2-2
a)

Omfatter arbeider forbundet med konstruktiv utforming, bestemmelse av
laster og lastkombinasjoner, analyse, dimensjonering og tegning av stillas
og avstivinger som har baerende eller stattende virkning pa byggverket
eller deler av byggverket i byggetida. Omfatter ogsa fundamenter med
tilherende fundamentering. Laster som forutsettes pafgrt de permanente
konstruksjonsdelene skal beregnes og forelegges byggherren for uttalelse.
Begrensninger ved stepearbeider over offentlig veg er angitt i handbok
N400 Bruprosjektering punkt 1.1.3.3.

Der handbok N400 Bruprosjektering kapittel 2 krever at Vegdirektoratet
skal kontrollere og godkjenne reis, skal krav til dokumentasjon veere i
henhold til handbok N400 Bruprosjektering kapittel 1.

Dokumentasjonen forelegges byggherren for uttalelse for utfarelse. For
reis som skal kontrolleres i Vegdirektoratet er tidsfrist angitt i den
spesielle beskrivelsen.

Det er angitt i den spesielle beskrivelsen hvilke typer stillas og
avstivninger som er forutsatt i forbindelse med prosjekteringen. Typene
deles inni

- baerende stillas reist direkte fra bakken for bruoverbygning eller for
dragere, rigler, utkragere og lignende

- frittbaerende stillas for bruoverbygning eller for dragere, rigler, utkragere
og lignende

- fritt frambyggvogner

- avstivende stillasoppbygg for vertikale og skra konstruksjonsdeler
(pilarer, sayler, tarn og lignende)

- avstiving av byggverket i byggetida

- midlertidige understattelser, hjelpesgyler

Krav til gjennomkjeringsapninger, begrensing i bruk av mellomstetter,
krav til fri hgyde og bredde samt eventuelle krav til tillatt deformasjon
under belastning er angitt i den spesielle beskrivelsen. Krav til fri heyde
skal tilfredsstilles ogsa ved full belastning.

Dersom entreprengren gnsker & benytte annen type stillas enn forutsatt,
for eksempel frittbaerende stillas istedenfor stillas reist fra bakken, skal
dette avtales med byggherren. Ngdvendig omprosjektering, nye
overhgyder og lignende skal tas hensyn til.

Stillas og avstivinger skal prosjekteres i samsvar med gjeldende Norsk
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84.12
L2-2

X)

*** Spesiell Beskrivelse

X)

Standard for de materialer som benyttes, samt etter regler fra
Arbeidstilsynet.

Stillas og avstivinger skal planlegges for de laster de blir utsatt for
(egenlast, nyttelast, naturlast, korttidslast, betongtrykk og sa videre), og
med sa stor stivhet i alle retninger at de angitte geometriske toleransene
for ferdig konstruksjon oppfylles. Stillas skal kunne justeres. Stillas og
konstruksjon for hgydejustering skal veere slik konstruert at den statiske
virkematen klart framgar, og slik at deformasjonene kan beregnes. Stillas
og avstivinger skal kunne frigjgres fra konstruksjonen langsomt, uten stot
eller slag.

Fundamenteringen skal dimensjoneres og utfares ut fra forutsatte laster
og virkelige grunnforhold, og i samsvar med eventuelle retningslinjer/
opplysninger gitt i den spesielle beskrivelsen. Det vises spesielt til faren
for setninger pa grunn av mangelfull komprimering, utvasking av
materialer under stillasfundament, telehiv og tining av frosne lesmasser
og skader pa rar eller andre konstruksjoner i grunnen.

Stillaset skal ha sa stor bredde at det kan anordnes gangbane som det
kan arbeides fra pa begge sider av brudekket.

Dersom byggemetoden farer til ekstra belastninger eller behov for
avstiving, tilleggsarmering eller dimensjonsgkning, skal dette avtales med
byggherren.

Frittbaerende stillas skal veere dimensjonert for vekten av hele tverrsnittet i
overbygningen.

Stillas for betongdelen av samvirkekonstruksjoner skal ikke senkes og
samvirke etableres far betongen har nadd 70 % av foreskreven fasthet.
For fritt frambyggvogner er forutsetningene for oppbyggingen og driften
det vil si seksjonslengde, utstepings- og oppspenningsprosedyre angitt i
den spesielle beskrivelsen. Behovet for fast stillas for farste seksjon skal
vurderes. Vogna skal kunne etterjusteres slik at hele egenlasten bzeres
av vogna, ogsa nar deler av en seksjon tillates stapt for seg.

Nar det benyttes fritt frambyggvogner, skal det for hvert stadium i
byggeperioden pavises at betongtverrsnittet kan baere de aktuelle laster
med den armeringen som er oppspent. Usymmetrisk utbygging tillates
ikke. Ved symmetrisk utbygging fra hovedsgyler skal seksjonslengde og
utstepingsprosedyre velges slik at verken sgylen eller overbygningen far
strekkspenninger sterre enn 1 MPa pa grunn av midlertidig skjev
belastning i byggetilstanden. Kapasitetsberegningen skal baseres pa den
fastheten betongen har nar lastene paferes konstruksjonen.
Overhgydeberegningen skal baseres pa en avtalt utfarelsesplan.
Detaljplaner forelegges byggherren for uttalelse i god tid for utfarelsen, og
med opplysninger om laster (vognvekt, vekt av materialer og utstyr som
lagres i vogna og lignede), tidsforlgp og lignende.

Fritt frambyggvogner skal veere forsynt med overbygg (vegger og tak).
Overbyggets (vogninnkledningens) styrke og konstruksjon skal
dimensjoneres.

Dokumentasjon av kontroll av prosjektering forelegges byggherren for
montering pabegynnes.

Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

*AA

Alle kostnader i forbindelse med prosjektering av baerende
stilas og avstivning fares som regningsarbeid i kapittel C.

Oppsetting, vedlikehold og fjerning

a)

Omfatter materialer og arbeider forbundet med oppsetting, vedlikehold,
drifts- og flyttekostnader som ikke er med i forskalingsprosessene samt
provisorier og fierning av spesielle stillas og avstivinger i henhold til
prosjektert lgsning, inklusive fundamenter og fundamentering. Stillas
regnes opp til forskaling for de respektive konstruksjonselementer.
Ngdvendige arbeids- og adkomststillas skal vaere inkludert i prisen for
vedkommende arbeid, eventuelt i riggprosessene.

Provisoriske veger og bruer dekkes av hovedprosess 1.

Stillas og avstivinger skal utfgres i samsvar med gjeldende Norsk
Standard for de materialer som benyttes, samt etter regler fra
Arbeidstilsynet.

Stillas og avstivinger skal bli stdende og oppta krefter og hindre
deformasjoner inntil konstruksjonen/konstruksjonsdelen selv kan oppta
disse belastningene uten & fa skader. Vedrarende stabilitet for
konstruksjonen og spesielle konstruksjonsdeler i byggetilstanden vises
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det til den spesielle beskrivelsen.

Dokumentasjon av kontroll av utfgrelsen forelegges byggherren far stap.
Deformasjoner i reis/understettelse og setninger for stillasfundamenter
ved belastning skal males og sammenlignes med beregnede/forutsatte
verdier. Resultater med vurdering forelegges byggherren. Det skal tas
hensyn til setninger, nedbayninger og sa videre, slik at toleransekravene
for ferdig betongkonstruksjon overholdes.

Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

*** Spesiell Beskrivelse ***

X)

Alle kostnader i forbindelse med oppsetting, vedlikehold og
fierning fares som regningsarbeid i kapittel C.

84.2 Forskaling

L2-2
a)

Omfatter levering, oppsetting og riving av forskaling med ngdvendige
understattelser, avstivinger og avstettinger, avsteng, utsparinger,
avfasinger, behandling av staghull etc. Omfatter forskaling med den
geometri som er vist pa tegningene.

Med hensyn til fordelingen av omfang mellom prosessene under 84.2
gjelder fglgende:

- Prosessene under 84.21-84.24 samt 84.27 omfatter det totale
forskalingsarealet, med unntak av arealene som inngar i prosessene
84.243, 84.245, 84.2512, 84.263, 84.264, 84.265 og 84.266.

- Ekstra ulemper og arbeider utover selve forskalingsarealet ved de
konstruksjonsdetaljene og de utfarelsesdetaljene som det er angitt egne
prosesser for under 84.25 og 84.26 inngar i de nevnte prosessene 84.25
0g 84.26.

- Ulemper og arbeider ved andre detaljer vist pa tegningene, men som
det ikke er angitt tilleggsprosess for under 84.25 eller 84.26, regnes
inkludert i prosessene 84.21-84.24 samt 84.27 og deres underliggende
prosesser.

Stillaser, avstivinger og understattelser som er ngdvendige for & utfare
forskalings-, armerings- og stgpearbeidene, men som ikke er dekket av
egne prosesser under 84.1 skal regnes inkludert i forskalingsprosessene.
Avstiving av herdnede konstruksjonsdeler fram til sammenkobling/stabil
konstruksjon inngar i prosess 84.1.

Dersom byggherren tillater entreprengren a benytte stapeskjoter utover
det som er beskrevet/vist i planene, skal alle kostnader ved disse regnes
a veere inkludert i de gvrige forskalingsprisene.

Glideforskaling skal ikke benyttes uten at dette er forutsatt i
produksjonsunderlaget eller blir akseptert av byggherren. Glidestap skal
planlegges, utfares og kontrolleres som beskrevet i Norsk
Betongforenings Publikasjon 25.

Metallforskaling og forskaling av annet godt varmeledende materiale skal i
den kalde arstiden veere varmeisolert tilsvarende minst 15 mm finér.
Ekspandert polystyren (EPS) tillates ikke som forskalingshud.
Strekkmetall tillates ikke benyttet i overdekningssonen.

Med hensyn til restriksjoner pa gjenbruk av forskalingsmaterialer vises det
til den spesielle beskrivelsen.

Forskalingen skal utfares med ngdvendig overhgyde. Det skal tas hensyn
til ujevn setning eller forskyvning som felge av stapeskjgtenes plassering
og deformasjoner i stillasene, inkludert deres fundamenter.

Nar forskalingen til spennbetongkonstruksjoner ikke kan rives far
oppspenning, skal forskalingen utfares slik at den ikke hindrer de
formendringer som det forutsettes at betongen far under oppspenning.
Utstaende hjarner avfases med ca 20 mm trekantlekt.

Ved stopeskjater i synlige flater skal stapefugen sa vidt mulig legges
parallelt med skjgtene i forskalingshuden. Ved horisontale stopeskjoter
skal det legges en lekt inntil forskalingen. Far ny staping begynner, tas
lekten bort, slik at det som matte bli synlig av stapeskjaten kun blir en rett
strek pa betongoverflaten.

Ved stopeskjoter skal forskalingen utformes slik at sementslam og martel
ikke siver inn pa den seksjonen som allerede er stapt. Forskalingsstag
plasseres neer inntil stepeskjoten og trekkes godt til slik at stepetrykket
ikke farer til lekkasjer. Krav til begrensninger i last pafert stapt del er
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Rengjoring

Far staping skal forskaling og stepeskjoter veere fri for smuss, rester av
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jernbindertrad og andre fremmedlegemer. | ngdvendig grad skal det lages
luker i lavpunkter for fjerning av forurensningene.

Avstiving av forskaling

Innbyrdes avstiving av forskalingsvegger foretas med stag fort gjennom
rgr av plast eller betong. For synlige overflater skal stag og lignende
plasseres i et regelmessig manster. Stagene med konuser skal fiernes
nar forskalingen rives. Staghull skal plugges igjen med gra, sol- og
veerbestandige plastplugger fra utsiden. Synlige landkar- og
stgttemurvegger etc. plugges dessuten igjen med vanntette plugger pa
jordsiden.

For konstruksjonsdeler som er forutsatt & vaere tette mot ensidig
vanntrykk (for eksempel senkekasser), skal det benyttes stag med
vanntetting.

Trematerialer tillates ikke brukt til innbyrdes avstiving (avstandsholdere)
mellom forskalingsvegger. Trematerialer tillates ikke innstept i betong.
Staghull i brudekker skal stapes igjen. Etter fierning av féringsraret for
stag gjenstapes hullet i full lengde. | overdekningssonen i overkant dekke
benyttes epoksylim for liming av fersk betong/meartel til herdnet betong.
Riving av forskaling

Entreprengren skal pa grunnlag av trykkfasthetsprgvning,
temperaturmalinger eller pa annen mate forvisse seg om at betongen har
oppnadd tilstrekkelig trykkfasthet og konstruksjonsdelen tilstrekkelig
stivhet fgr forskalingen lgsnes. De ugunstigste steder i konstruksjonen
legges til grunn for vurderingen.

All forskaling skal rives.

Mengden males som prosjektert areal beraringsflate med betong. Ved
profilert eller mgnstret betongoverflate regnes arealet av beraringsflatens
projiserte flate. Fratrekk i flatemalet gjores ikke for apninger mindre enn
0,5 m2. Enhet: m2

Plan forskaling over vann

a)

Omfatter plan forskaling og forskaling sammensatt av plane elementer,

samt buet forskaling med krumningsradius starre eller lik 200 m.

Arbeidet regnes som utfart over vann dersom forskalingen i sin helhet

befinner seg over vannspeilet eller i tarrlagt byggegrop, se prosess 81 a). m?2 100

Ensidig veggforskaling over vann

a)

Omfatter forskaling inkludert tilleggsmaterialer og tilleggsarbeider som

ensidig veggforskaling medfgrer blant annet med hensyn til avstempling

og forankring.

Med ensidig forskaling menes forskaling hvor betongtrykket ikke

balanseres av et tilsvarende betongtrykk pa en motstaende

forskalingsflate, men ma overfares med spesielle stag forankret i berg,

herdnet betong, terrmur etc., eller med spesielle stattekonstruksjoner.

Arbeidet regnes som utfart over vann dersom forskalingen i sin helhet

befinner seg over vannspeilet eller i tarrlagt byggegrop, se prosess 81a). m?2 100

Enkeltkrum forskaling over vann

a)

Omfatter enkeltkrum forskaling inkludert tilleggsmaterialer og

tilleggsarbeider (for eksempel spesialtilvirkning av forskalingsmaterialer,

spesialsaging av bueskiver).

Buet forskaling regnes som enkeltkrum nar forskalingshuden har en

krumningsradius mindre enn 200 m. Hvis buet forskaling tillates utfort

som mangekant av forskalingselementer, regnes denne som plan

forskaling.

Arbeidet regnes som utfart over vann dersom forskalingen i sin helhet

befinner seg over vannspeilet eller i tarrlagt byggegrop, se prosess 81 a). m?2 50

Tillegg for forskaling av spesielle konstruksjonsdetaljer

a)

Omfatter de tillegg som de angitte konstruksjonsdetaljene betinger, det vil
si bade direkte kostnader til utfarelse av detaljene og indirekte kostnader
ved eventuell driftsforsinkelse, tilpassing av gvrig forskaling etc.
Forskalingsarealet regnes med i den forskalingsprosessen hvor
konstruksjonsdetaljen inngar.
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Tillegg for dryppneser

a)

X)

Omfatter tillegg for dryppneser i henhold til den spesielle beskrivelsen.
Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m m 80

Utforelsesdetaljer

Tilpasning av forskaling mot berg over vann

a)

X)

Omfatter tilpasning av forskaling mot berg eller andre uregelmessige
flater over vannspeilet eller i tarrlagt byggegrop, se prosess 81 a).

Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m m 100

Tilpasning av forskaling mot berg under vann

Omfatter tilpasning av forskaling mot berg eller andre uregelmessige
flater i eller under vannspeilet, se prosess 81 a).

Forskalingen skal veere tett mot berg eller fast grunn.
Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m m 10

Forskalte stopeskjoter med gjennomgaende armering

a)

d)

X)

Omfatter materialer og arbeider i forbindelse med forskaling av
prosjekterte stapeskjoter med gjennomgaende armering, inkludert
avstiving av utstikkende armering, riving av forskaling, rengjering av
stepeskjoten for trefliser, sementslam etc.

Eventuell pafering av epoksylim i stapeskjgten inngar i prosess 84.81,
skjotearmeringskassetter inngar i prosess 84.342.

Armeringens plassering i og retning fra stepeskjaten skal sikres, slik at
armeringsoverdekningen blir som beskrevet ogsa i neste stepeavsnitt.

Mengden males som prosjektert areal forskalt stopeskjgt med
giennomgaende armering. Enhet: m2 m2 20

Forskaling under vann

a)

Omfatter materialer og arbeider i forbindelse med oppsetting og riving av
forskaling med geometri og dimensjoner samt type angitt i den spesielle
beskrivelsen, under vann. Alle konstruksjonsdetaljer og utfgrelsesdetaljer,
sa som krumning, avstiving av ensidig forskaling etc. regnes inkludert i
prosessen. Tilpasning til forskaling mot bunn inngar i prosess 84.262.
Forskalingen regnes som utfgrt under vann dersom den befinner seg
under vannspeilet og byggegropa ikke er forutsatt terrlagt, se prosess 81
a).
Med hensyn til vanndybder, stedlige forhold etc. vises det til den spesielle
beskrivelsen.

Overlgp anordnes like over vannlinjen for & slippe ut den vannmengde
som etter hvert fortrenges av betongen. For gvrig skal forskalingen vaere
tett slik at fersk eller nystapt betong ikke vaskes ut. m2 30

Armering

a)

Omfatter slakkarmering og spennarmering i betongkonstruksjoner.
Omfatter levering, kapping, baying, montering og binding av armering,
inkludert hjelpemidler s& som monteringsstenger, avstandsholdere,
bindetrad, armeringsstoler etc. til ferdig bundet armering. Inkluderer
tilpassing av armering ved gjennomfaringer, rgr, innstapningsgods, berg
og lignende.

Forankringer i berg og jord samt bergbolter inngar i prosess 83.7. Dybler
av glatt stal inngar i prosess 84.85. Boring og faststaping av dybler og
skjotejern inngar i prosess 88.2245. Innstgpningsgods inngar i prosess
84.86. Jordingspunkter for korrosjonsundersgkelser inngar i prosess 87.6.
Bestemmelsene nedenfor gjelder for prosessene 84.31- 84.35.

Kamstal skal veere av teknisk klasse BSOONC i samsvar med NS 3576-3.
Dokumentasjon av at stalet er av spesifisert kvalitet og at valseverket er
sertifisert av et akkreditert teknisk kontrollorgan for leveranse av BSOONC
etter NS 3576-3, forelegges byggherren far noen armering monteres i
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permanente konstruksjonsdeler.

c) Generelt gjelder bestemmelsene i Statens vegvesens rapport 388 Sikring
av overdekning for armering som minimumskrav, dersom ikke annet er
angitt i det etterfalgende.

Armering skal bayes med bruk av dor i samsvar med reglene i NS-EN
1992-1-1+NA. Armering som skal rettes eller ombgyes skal ikke ha lavere
temperatur enn 0 °C. Armering med diameter 16 mm eller starre skal ikke
rettes eller ombayes.

Om ikke annet er angitt, skal skjating utfares med omfar. Ved overgang
mellom konstruksjonsdeler (for eksempel fra fundament til sayle) skal
skjgtarmeringen plasseres slik at toleransekravene for begge
konstruksjonsdelene overholdes. Skjgtearmeringen sikres spesielt slik at
den ikke forskyves ved utstapingen av betong.

Med unntak av prefabrikkerte armeringskurver for konstruksjonsdeler
utstapt i vann og for utstepte stalrarspeler og borede peler tillates
sveising for montering og avstiving av armeringen (heftsveising) bare
utfart dersom risikoen for utmattingsbrudd er vurdert og etter avtale med
byggherren i hvert enkelt tilfelle. Sveiseplassering og -utforming skal
planlegges av entreprengren, og utfgrelsen skal veere i samsvar med
kravene i NS-EN 13670+NA.

d) Tillatte avvik som gjelder for kapping og bgying av armering er
- boyemal, | <= 1000 mm: +5 mm
- bgyemal, 1000 <1 <2000 mm: +10 mm
- bayemal, | >=2000 mm: +15mm
- utjevningsmal (for fri ende): 25 mm
Utjevningsmalet er den frie enden av en armeringsstang som skal oppta
den akkumulerte summen av de opptredende kappe- og bayemalavvik.
Den ferdig innstapte armeringens betongoverdekning skal veere som
angitt pa armeringstegningene, og innenfor de oppgitte toleranser.
Som toleranse for omfaringsskjater gjelder reglene i NS-EN
13670:2009+NA:2010 Figur 4c.

X) Mengden males som netto mengde konstruktiv armering etter bayelister
pa grunnlag av nominelle vekter, uten tillegg for kapp og spill, men
inkludert ngdvendige omfaringsskjeter. Monteringsstenger,
armeringsstoler, avstandsholdere og andre hjelpemidler skal regnes
inkludert i armeringsprisen. Det samme gjelder ekstra armeringsskjoter
og -stenger som entreprenaren gnsker & anvende av praktiske grunner.
Enhet: tonn

Armering kamstal B500NC

a) Omfatter ferdig bundet armering av kamstal med teknisk klasse BSOONC i
henhold til NS 3576-3, og stangdiameter som angitt. Lengdetillegg utover
12 m stanglengde inngar i prosess 84.351.

X) Som prosess 84.3. Nominelle vekter etter NS 3576-3. Enhet: tonn tonn 4

Slakkarmering, spesialkvaliteter

Armering av rustfritt kamstal

a) Omfatter ferdig bundet armering av rustfritt kamstal, og med
stangdiameter som angitt. Lengdetillegg inngdr i prosess 84.351.

b) Armeringens geometriske og mekaniske egenskaper skal tilfredsstille
kravene til teknisk klasse BSOONCR i NS 3576-5 og ha en PRE-verdi
starre enn 20. tonn 0,5

Betongstap

a) Omfatter levering og utsteping av betong, inkludert overflatebearbeiding,
herdetiltak og beskyttelse mot skader pa grunn av vaerforhold (ugunstig
hay eller lav lufttemperatur, frost, vind, nedber, solstraling, stralingstap
mot klar himmel etc.). Krav til beskyttelse gjelder under transport,
mellomlagring, utsteping og avretting fram til forskalingen kan rives og
konstruksjonen kan oppta forutsatte laster, eller spesielle herdetiltak
beskrevet under prosess 84.5 er i funksjon. Vanlige vinterforanstaltninger
for & hindre frostskader og tiltak for & sikre tilfredsstillende herding i
samsvar med NS-EN 13670+NA er saledes blant de tiltak som er
inkludert, likeledes kostnader ved forskyvning av stepetidspunkt til tid
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med gunstigere vaerforhold.

For prosess 84.41 og prosess 84.42 omfattes ogsa avtrekking og tetting
av betongoverflater til samsvar med kravene til armeringsoverdekning.
Betongstap regnes utfart over vann dersom arbeidet utfares over
vannspeilet eller i tarrlagt byggegrop, se prosess 81 a).

Liming med epoksy i stapeskjgater inngar i prosess 84.81.

Bestemmelsene i NS-EN 206+NA gjelder med mindre annet framgar av
spesifikasjonene i det etterfalgende. Betong SV-Standard og SV-Kjemisk
skal vaere i samsvar med bestandighetsklasse MF40, unntaksvis M40.
MF40 tillates alltid benyttet selv om kun M40 er krevet. SV-Lavvarme skal
veere i samsvar med MF45.

Betong etter disse spesifikasjonene er "egenskapsdefinert betong" i
henhold til NS-EN 206+NA. Endring av spesifikasjonene etter metodene
"Ekvivalente betongegenskaper" eller «Ekvivalente egenskaper for
kombinasjoner» fra entreprengrens eller betongleverandgrens side tillates
ikke.

Delmaterialer

Sement

Sement skal veere i henhold til NS-EN 197-1 og av styrkeklasse 42,5 eller
52,5. Sement skal vaere godkjent som produkt. Det gis ikke generell
godkjenning for sementtyper/sementklasser. Spesifikke sementprodukter
eller spesifikke bindemiddelkombinasjoner skal veere typegodkjent av
Vegdirektoratet.

Tillatelse til bruk av sement som har til hensikt & gi gkt hydratasjonsvarme
eller hayere tidligfasthet (tidligere benevnt RR) skal innhentes i hvert
enkelt tilfelle.

Tilsetningsmaterialer

Silikastev skal veere i henhold til NS-EN 13263-1:2005+A1:2009 klasse 1.
Flygeaske tilsatt som separat delmateriale i betongblanderen skal veere i
henhold til NS-EN 450-1:2012 klasse A. For flygeaske og silikastev som
det ikke finnes erfaring med i Norge skal egenskapene for betong med
det aktuelle tilsetningsmaterialet i kombinasjon med den aktuelle
sementen dokumenteres. Egnethet for den aktuelle anvendelsen skal
veere demonstrert for flygeasken/silikastgvet tillates anvendt.

Andre industrielt framstilte eller bearbeidede materialer i pulverform,
herunder andre pozzolane eller latent hydrauliske materialer enn
silikastov og flygeaske, tillates ikke benyttet som separat tilsatt
delmateriale uten skriftlig aksept fra byggherren.

Tilsetningsstoffer

Tilsetningsstoffer skal veere i henhold til NS-EN 934-2. Vannreduserende/
plastiserende og/eller superplastiserende tilsetningsstoff skal benyttes i all
betong. Andre tilsetningsstoffer enn luftinnfarende, luftdempende,
plastiserende/vannreduserende, superplastiserende, stabiliserende eller
retarderende stoffer kan ikke benyttes uten at de er spesifisert av
byggherren eller etter samtykke i hvert enkelt tilfelle.

Tilsetningsstoff skal velges med henblikk pa god stepelighet, tilstrekkelig
varighet av stgpeligheten og stabilitet av Iuftporene. Den valgte
kombinasjonen av tilsetningsstoffer skal vaere testet med den aktuelle
sementen med hensyn pa luftutvikling og nedvendig blandetid for full
effekt. Kombinasjonen skal gi et finfordelt luftporesystem som gir
betongen god frostbestandighet, og som er stabilt under transport og
utsteping fram til betongen har sterknet. Doseringen av plastiserende
tilsetningsstoff skal veere tilstrekkelig til & dispergere finstoffer, men ikke
sa hgy at betongen viser separasjonstendens eller at betongens
komprimerbarhet, varighet av stapelighet eller tendens til opprissing/
plastisk svinn blir negativt pavirket. Doseringen av P-stoff (lignosulfonat
med 40 % torrstoff) skal ikke overstige 0,8 % av sementvekten. Om
ngdvendig skal utvikling av betongsammensetningen inkludere fullskala
preveblandinger og pregvestep med alternative tilsetningsstoffprodukter,
kombinasjoner og doseringer, for valg av gunstigste alternativ.

Tilslag

Dersom ikke tilslag dannet ved en industriell prosess er spesifisert
benyttet, skal tilslag veere naturlig tilslag ifelge NS-EN 12620+NA av tette
og mekanisk sterke bergarter. Tilslaget som benyttes skal ha jevn kvalitet.
Til betong av bestandighetsklasse M45 eller bedre, tillates ikke brukt
resirkulert eller gjenvunnet tilslag.

Sjegrabbet tilslag tillates ikke benyttet.

| tillegg til de obligatoriske krav som stilles i NS-EN 206+NA og NS-EN
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12620+NA skal tilslaget veere i samsvar med
- flisighetsindeks for grovt tilslag: Kategori FI 20
- finstoffinnhold, grovt tilslag: Kategori f1,5
- finstoffinnhold, naturlig gradert 0/8 mm tilslag: Kategori f10
- motstand mot knusing (Los Angeles verdi) for grovt tilslag: Kategori
LA35, for spesifisert fasthetsklasse > B45: Kategori LA30
- korndensitet: Krav til betongens densitet skal oppfylles

- vannabsorpsjon, tilslag < 8 mm: maksimum 1,5 %
- vannabsorpsjon, tilslag > 8 mm: maksimum 1,2 %
- motstand mot frysing og tining for grovt tilslag: Frostbestandig
- kloridinnhold: Maksimum 0,01 %
- syrelgselig sulfat: Kategori AS 0,2
- kismineraler: Forekomst av magnetkis i tilslaget skal undersgkes ved
hjelp av DTA (differensialtermisk analyse) og rapporteres. Ved pavist
magnetkis skal totalt innhold av svovel ikke overstige grenseverdien gitt i
NS-EN 12620+NA, det vil si 0,1 %.
- forurensninger som pavirker starkning og herding:

- maksimal reduksjon av 28 dagers trykkfasthet: 5 %

- maksimal endring av sterkningstid: 30 minutter
- innhold av fri glimmer i fraksjonen 0,125/0,250 mm i henhold til handbok
R210 Laboratorieundersgkelser: maksimum 20 %
- slaminnhold i fint tilslag og naturlig gradert 0/8 mm tilslag i henhold til
handbok R210 Laboratorieundersgkelser: maksimum 15 %
Toleranser for deklarerte typiske graderinger/verdier for fint tilslag og for
naturlig gradert 0/8 mm
- slaminnhold: £ 3 %
- passerende mengde pa siktestarrelse 0,063 mm: + 1,5 %
- passerende mengde pa siktestarrelse 0,125 mm: +2 %
- passerende mengde pa siktestarrelse 0,250 mm: + 3 %
- passerende mengde pa siktestarrelser >= 1 mm: £5 %
Ved spesifisert krav til den herdnede betongens E-modul i den spesielle
beskrivelsen, skal det velges tilslag med slik styrke og stivhet at dette
kravet oppfylles. Samsvar med spesifiserte krav skal dokumenteres ved
praving av betongen som er forutsatt anvendt i prosjektet.
Tilslagets starste nominelle kornstarrelse Dmaks skal velges ut fra
armeringstetthet og andre hindringer for utstapingen, men skal ikke veere
mindre enn 16 mm eller starre enn den minste av angitt Dupper og 32
mm.

Blandevann

Blandevann skal veere i henhold til NS-EN 1008. Resirkulert vaskevann
fra betongproduksjonen kan benyttes dersom det pavises at det ikke
pavirker fersk eller herdnet betongs egenskaper negativt. Sjgvann eller
brakkvann tillates ikke brukt verken som blandevann eller til fuktig herding
av betong. Ved bruk av alkaliereaktivt tilslag skal alkalibidraget fra
vaskevann dokumenteres og tas med i beregningen av total
alkalimengde, se Norsk Betongforenings Publikasjon 21.

Betongsammensetning

Generelt

Materialsammensetningen skal veere slik at spesifisert fasthetsklasse for
betongen blir oppfylt i henhold til kriteriene angitt i NS-EN 206+NA, og
dessuten i samsvar med de kravene som gjelder for den
betongspesifikasjon som er angitt. Betongkvaliteten benevnes for
eksempel B45 SV-Standard. Betongspesifikasjon skal veere som angitt i
produksjonsunderlaget.

Betong skal proporsjoneres etter anerkjente betongteknologiske prinsipper
- med henblikk pa tett partikkelpakning og lavt vannbehov

- med bindemiddel som gir moderat utvikling av hydratasjonsvarme

- med sa stor andel grovt tilslag at betongkonstruksjonen ikke ma
prosjekteres med redusert skjeerkapasitet, se NS-EN 206:2013+NA:2014
punkt NA 5.2.3.1 og punkt NA 6.2.3

- slik at den beholder homogenitet og ikke separerer eller segregerer ved
transport, omlasting eller utstaping

- med ikke-alkaliereaktiv betongsammensetning etter regler gitt i Norsk
Betongforenings Publikasjon 21

Ekstra flygeaske tilsatt som separat delmateriale pa blandeverk
aksepteres. Ekstra slagg tilsatt som separat delmateriale pa blandeverk
aksepteres ikke.

Betongens masseforhold beregnes som m = v/(c + Sigma k - p), hvor

- v = effektiv vannmengde (mengde fritt vann), definert som total tilsatt
vannmengde, fukt i tilslag, vannandelen av tilsetninger i vaeskeform,
veeskedel av slurry med mere, med unntak av absorbert vann i tilslag
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- ¢ = sementmengde

- k = virkningsfaktor for den enkelte pozzolane eller latent hydrauliske
komponenten i bindemiddelet tilsatt separat (flygeaske, silikastov etc.)

- p = mengde av det aktuelle pozzolane eller latent hydrauliske materiale
k-verdier ved beregning av masseforhold:

For sement regnes virkningsfaktoren lik 1,0. Dette gjelder ogsa sementer
med innhold av slagg, flygeaske, kalksteinsmel etc.

For silikastav regnes k = 2,0.

For flygeaske tilsatt som separat delmateriale ved blanding av betong
regnes k = 0,7

| spesifikasjonene nedenfor er totalt flygeaskeinnhold (flygeaske i
sementen + tilsatt flygeaske) og silikainnhold angitt som % av total
bindemiddelmengde (sementklinker + totalt flygeaskeinnhold +slagg i
sementen + silika) i masseprosent.

Betongens effektive bindemiddelinnhold er: Sement + (k-silika) +
(k-flyveaske).

SV-Standard

Alternativ 1:

For godkjent sementprodukt av type CEM | eller flygeaskebasert sement
av type CEM Il gjelder flygeaskeinnhold 14 - 30 % og silikastgvinnhold 3 -
5 %.

Alternativ 2:

For godkjent sementprodukt av type slaggsement CEM Il eller CEM Il
gjelder silikastavinnhold 3 - 5 %.

Bestandighetsklasse MF40, gvre grenseverdi for masseforhold 0,40.
Effektiv bindemiddelmengde skal minst veere 350 kg/m3.

SV-Kjemisk

Alternativ 1:

For godkjent sementprodukt av type CEM | gjelder flygeaskeinnhold 20 -
25 % og silikastavinnhold 8 - 11 %.

Alternativ 2:

For godkjent sementprodukt av type flygeaskebasert sement CEM II
gjelder flygeaskeinnhold 14 - 25 % og silikastevinnhold 8 - 11 %.
Alternativ 3:

For godkjent sementprodukt av type slaggsement CEM Il eller CEM Il
gjelder slagginnhold minimum 14 % og silikastevinnhold 8 - 11 %.
Tilslag til betong SV-Kjemisk skal vaere uten innhold av kalkstein eller
kalkfiller. Bestandighetsklasse MF40, gvre grenseverdi for masseforhold
0,40. Effektiv bindemiddelmengde skal minst veere 350 kg/m3.
SV-Lavvarme

SV-Lavvarme skal veere av bestandighetsklasse MF45, med gvre
grenseverdi for masseforhold 0,45. Effektiv bindemiddelmengde skal
minst vaere 310 kg/m3. Betongsammensetningens temperaturgkning i ei
herdekasse skal dokumenteres.

For lavvarmebetongens sammensetning gjelder falgende forutsetninger:
- Sement skal veere blant de godkjente sementproduktene.

- Silikastegvinnholdet skal veaere 3 - 5 %.

- Summen av totalt flygeaskeinnhold og eventuelt slagginnhold i sement
skal ikke overstige 40 %.

- Ekstra slagg tilsatt pa blandeverk aksepteres ikke.

Spesifisert karakteristisk trykkfasthet skal veere oppnadd seinest ved 56
dagn alder. Dersom samsvar med spesifisert karakteristisk fasthet
pavises ved hayere alder enn 28 dagn, skal forholdet mellom 28 og 56
dagn trykkfasthet veere dokumentert. Betongfastheten skal kontrolleres
og produksjonen styres pa grunnlag av 28 dagn trykkfasthet. Denne
styringsfastheten skal kartlegges far produksjon settes i gang.
Bindemiddelsammensetning forelegges byggherren for uttalelse. Dette
forutsetter at betongen har egnede bruksegenskaper og at betongens
temperaturstigning pa grunn av hydratasjonsvarmen fram til minimum 7
dagn er dokumentert.

Dokumentasjon av SV-Lavvarme:

Herdetemperaturen skal logges ved maling med temperaturfaler innstept i
senter av en herdekasse, utstapt med den aktuelle betongen. Betongen
komprimeres med stavvibrator. Mal pa betongprovestykket skal veere 1 m
x 1 m x 1 m. Kassa skal vaere isolert innvendig med 100 mm ekstrudert
polystyren (XPS) pa alle sider, ogsa underside og overside. Forskalingen
skal veere av kryssfiner minimum tykkelse 15 mm. P& toppen av
herdekassa skal det ogsa legges en plate av kryssfiner som sikres med
fastspikring eller med lodd. Herdekassa overtrekkes til slutt med
presenning som festes i bunn for beskyttelse mot vind. Er herdekassa
plassert innendars kan presenning slayfes. Parallelt med registrering av
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temperaturen i senter av herdekassa skal ogsa lufttemperaturen
registreres.

Temperaturregistreringen startes rett etter at utstapingen er ferdig og XPS
+ kryssfinerplate pa oversiden er montert. Temperaturregistreringene med
tid/dato/klokke skal gjgres med automatisk logging. Loggefrekvensen skal
veere minimum 1 per 15 minutter.

Krav og forutsetninger ved herdekasseforsgk:

- Fersk betongtemperatur skal veere mellom 15 og 23 °C.

- Omgivelsestemperaturen skal ikke veere lavere enn -5 °C.

- Tiden fra blanding av betongen pa blandeverk fram til logging er startet
skal gjores sa kort som mulig.

- Etter avsluttet logging (7 degn) beregnes gjennomsnittlig
omgivelsestemperatur Tsnitt over perioden fra start av logging og fram til
maksimal temperatur i herdekassa ble oppnadd.

For Tsnitt = 20 °C skal temperaturgkningen (Delta T) i herdekassa veere
<= 35 °C.

For Tsnitt forskjellig fra 20 °C justeres kravet til Delta T i henhold til tabell
84.4-1, det vil si 1 °C justering av kravet til Delta T for hver 5. °C endring i

Tsnitt.
Tabell 84 4-1 Tillakt femperaturakning ved herdekazseforzak
Gjennomsnittlig Krav til maksimum temperaturekning
omgivelsestemperatur, T i herdekassa, AT
20 307
FLS KRR
o7 FERH
07 3EC
[ 32TC
[ 31
0 30
Rapport:

Resultatene skal rapporteres til byggherren hvor betongsammensetning
(er-verdier) og resultatet fra loggingen med tall og figur hvor
temperaturregistreringene mot tid framgar.

Densitet

Bruk av betong med avformingsdensitet under 2300 kg/m3 eller over
2500 kg/m3, skal avtales med byggherren av hensyn til
lastforutsetningene for konstruksjonen. Betongens sammensetning
(inkludert luftinnhold) og densitet forelegges byggherren som grunnlag for
a gi tillatelse. Begrensningene med hensyn til betongdensitet innebaerer
at ikke alle tilslag definert som naturlig tilslag i NS-EN 206+NA kan tillates
benyttet i alle tilfeller.

Kloridinnhold
Kloridinnholdet skal ikke overstige kloridklasse Cl 0,10. Dette gjelder for
sementlim, martel og betong uansett armeringsgrad/armeringstype.

Betongegenskaper

Stopelighet

Betong som viser separasjon eller har darlig stopelighet skal ikke
utstapes i konstruksjonen.

Med unntak av tilsiktede konsistensvariasjoner pa grunn av spesielle
utstapingsforhold, eksempelvis tett armering eller overflate med vesentlig
fall, skal betongens konsistens ved levering holdes mest mulig konstant
innenfor en og samme stgp. Toleranse for synkmal + 20 mm. Ved
spesielt vanskelig utstepning kan det benyttes maksimal kornstarrelse
ned til 16 mm, eller betongen kan gjeres blatere ved hjelp av
superplastiserende tilsetningsstoff. | spesielle tilfeller kan det for en
mindre andel av et stapeavsnitt eventuelt benyttes inntil 25 % redusert
steinmengde etter avtale med byggherren.

Bruk av selvkomprimerende betong, se Norsk Betongforenings
Publikasjon 29, skal avtales med byggherren. Betongsammensetningen
skal dokumenteres ved pragveblanding og egenskapskontroll slik at
betongen er sa robust proporsjonert at den kan tale normale variasjoner i
delmaterialer og oppmaling (for eksempel ved vanninnhold lik
betongsammensetningens verdi + 2,5 %). Betongsammensetningen skal
fortsatt oppfylle fastlagte kriterier, uten & separere eller miste flyteevnen.
Det skal etableres tilfredsstillende mottakssystem med kompetent
vurdering og kontroll av betongegenskapene pa byggeplassen. Om ikke
andre kriterier er fastlagt eller avtalt med byggherren, skal betongen
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oppfylle krav til bade synkutbredelse og utflytingstid (t500) i henhold til NS-
EN 206:2013+NA:2014, synkutbredelsesklasse SF1- SF3 og
viskositetsklasse VS2. Betongen skal vaere uten synlig vannutskillelse
eller slamlag i utflytingsfronten. t500 >= 2 sekunder.

Frostbestandighet

Betong til konstruksjonsdeler som utsettes for frysing/tining i fuktig tilstand
skal tilsettes luftinnfarende tilsetningsstoff. Likeledes alle
konstruksjonsdeler som utsettes for tinesalt eller saltsprut og saltfayke.
Dersom betongens frostbestandighet ikke dokumenteres pa annen mate
akseptert av byggherren, skal doseringen av luftinnfgrende tilsetningsstoff
veere slik at luftporevolumet malt i den ferske betongen umiddelbart for
utstaping (etter eventuell pumping) er

- 4,5+ 1,5 % for spesifiserte fasthetsklasser til og med B 45

- 3,5+ 1,5 % for spesifiserte fasthetsklasser over B 45

Betongframstilling

Blandeanlegg

Blandeanlegget skal veaere overvaket og sertifisert av et akkreditert teknisk
kontrollorgan i henhold til NS-EN 206+NA. Dersom bruk av blanderier
med krevd sertifisering medfarer uforsvarlig lang transporttid eller andre
apenbare risikoer for kvaliteten, kan byggherren for szerlig sma prosjekter
gi tillatelse til bruk av blandeanlegg uten slik sertifisering. Det skal i sa fall
organiseres produksjonsopplegg og tiltak for & dokumentere at
kvalitetskrav overholdes. Kontinuerlig blander tillates ikke.

Produsenten skal ha egnet laboratorium som er innredet og drevet slik at
preving kan forega i samsvar med gjeldende norske standarder og
beskrevne pragvingsmetoder.

For hver enkelt blanding skal innveiingen av delmaterialer styres ved
blandeanleggets styresystem, slik at blandingsforhold og masseforhold er
i samsvar med betongsammensetningen innenfor gjeldende toleranser.
Data for kontroll av betongens sammensetning skal kunne framlegges
ved foresparsel, se NS-EN 206:2013+NA:2014 punkt NA.9.3.

Blande- og transportkapasiteten skal veere tilstrekkelig til at
konstruksjonsdelene med sikkerhet kan utstapes med forutsatt
stgpehastighet, og uten utilsiktede stopeskjoter eller skiemmende streker
i overflaten der stegpefronten har ligget i ro. Vesentlige pauser i leveransen
utover de avtalte skal ikke forekomme.

Forhandsdokumentasjon

Far betongarbeidene starter skal dokumentasjon av betongprodusentens
innledende praving i henhold til NS-EN 206+NA vaere overlevert
byggherren. Utarbeidelse av ny betongsammensetning ved
ekstrapolasjon av trykkfasthet, masseforhold eller lignende aksepteres
ikke. Dersom det ikke eksisterer erfaringsdata fra de siste 6 manedene
for spredning i betongkvaliteten ved de aktuelle
betongproduksjonsforholdene og den aktuelle betongproporsjonering, skal
det ikke antas lavere verdi for fasthetsmarginen fcm - fck enn 9 MPa
(terningfasthet) ved kontrollalderen for karakteristisk fasthet nar
betongproduksjonen skal starte, se NS-EN 206:2013+NA:2014, punkt A5.
Betongsammensetningens egnethet skal verifiseres ved fullskala
blanding(er) med den aktuelle blandemaskinen og med den transporttid
som vil veere aktuell. Endringen i konsistens og luftinnhold ved
transporten til byggeplassen skal dokumenteres. Byggherren skal varsles
for & kunne observere prgvingen. Resultatene av prgvingen, deriblant
betongens egenskaper i fersk tilstand samt entreprengrens vurdering av
bruksegenskapene, meddeles byggherren. Dokumentasjon av aktuelle
betongsammensetningers samsvar med spesifiserte krav skal forelegges
byggherren for uttalelse for staping av permanente konstruksjoner kan
starte.

Dersom det foreligger erfaringer fra de siste 6 manedene for bruk av
betong framstilt med samme sammensetning, delmaterialer og
blandeutstyr til tilsvarende konstruksjoner, og med tilsvarende
transportlengde, kan alternativt dokumentasjon for denne betongen
forelegges byggherren.

Endringer av betongsammensetning

Byggherren skal alltid holdes orientert om hvilke delmaterialer
(tilsetningsstoffer inkludert) og hvilken betongsammensetning som
benyttes. Skifte av ett eller flere delmaterialer betinger ny innledende
praving som forelegges byggherren far skiftet iverksettes. Mindre
justeringer av tilsetningsstoff-doseringene for & holde jevn konsistens og/
eller luftinnhold anses ikke som endring av betongsammensetning.
Justering av konsistens ved endring av pastavolum tillates ikke.
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Betongutfarelsen skal veere i samsvar med NS-EN 13670+NA, supplert
med spesifikasjonene i det etterfalgende. Betongarbeidene skal
planlegges, ledes og gjennomfares fagmessig og med hensyntagen til
den aktuelle betongens egenskaper i fersk og herdnende fase, og til de
aktuelle veerforhold. Under utfarelse av betongstep skal alltid en
produksjonsleder eller en stedfortreder veere til stede.

Tilrigging og stepeplaner

Bade betongarbeidene generelt og hver enkelt stap skal planlegges og
forberedes med sé stor stope- og komprimeringskapasitet at utstapingen
kan utfares med sikker margin. Ved bestilling av betong skal
entreprengren foruten de grunnleggende krav spesifisere de
tilleggsegenskaper for den ferske betongen som er nagdvendige pa grunn
av utfgrelsesmetoden. Stapeplaner skal inkludere reserveutstyr (normalt
ogsa reserveblanderi) eller andre planlagte tiltak dersom noe utstyr skulle
svikte. Utstaping skal ikke starte for tilrigging og forberedelser er fullfert.
Byggherren skal holdes orientert om nar step skal utfares.

Utstaping

For staping starter skal formen og stepeskjgster vaere ren for
fremmedlegemer (sagflis, trebiter, avklippet bindetrad, sne og is etc.).
Stepeutfarelsen skal veere tilpasset konstruksjonens tendens til
opprissing pa grunn av for eksempel deformasjoner i forskalingen og
setninger i reis, samt betongens risstendens pa grunn av for eksempel
siging og plastisk setning, slik at skader unngas. Stigehastigheten ved
stgping av vegger og sayler skal veere sa stor at kaldskjater eller
skiemmende striper i lagskjgtene unngds, men sa lav at det ikke oppstar
setningsriss. Alternativt kan vegger/sgyler revibreres i de gverste 1 til 2
meter etter at betongen har satt seg, for & unnga setningsriss. Ved
tverrsnittsoverganger skal det tas stopepause av varighet bestemt av den
utstapte betongens konsistenstap, eller det skal revibreres for & unnga
setningsriss. Endelig komprimering og overflatebearbeiding av frie
(uforskalte) overflater skal gjores pa et sa sent tidspunkt at betongen har
unnagjort sin plastiske setning.

Ved stoping fra starre hgyder skal det sikres at betongen kan falle fritt
uten & separere ved slag mot for eksempel armering. Ved oppstart av
stap fra starre hgyder, skal betongen fares ned gjennom strampe,
steperar, pumpeslange eller lignende, slik at separasjon og steinreir
unngas. Ved trang eller hellende forskaling skal betongen fares ned i
strampe eller rgr. | tykke plater, vegger og hgye bjelker skal betongen
legges ut i horisontale, jevntykke lag av tykkelse tilpasset konstruksjonens
geometri og betongens komprimerbarhet. Groing av betong pa
armeringen skal fjernes etter hvert ved kosting. All betong (unntatt
selvkomprimerende betong) skal komprimeres ved systematisk vibrering
umiddelbart etter at den er plassert i formen. Det skal legges spesiell vekt
pa komprimeringen mot stepeskjater og i lagskjeter. Komprimering med
stavvibrator skal utfares ogsa der overflaten avrettes med vibrobrygge.
Betong utstept mot herdnet betong i vertikale stapeskjoter skal revibreres
tidligst 2 time etter utsteping. Betongen skal handteres pa en slik mate at
skadelig separasjon unngas.

Ved bruk av selvkomprimerende betong skal separasjonsfaren spesielt
iakttas, se utfarelsesreglene for slik betong angitt i Norsk Betongforenings
Publikasjon 29. Ved mottakskontrollen skal betongens
separasjonstendens vurderes ved observasjon av mgrtelrand og
steinoppbygging i senter ved malingen av synkutbredelse. Det skal ikke
benyttes betong som har tydelig martelrand og/eller steinopphoping i
senter. Stap med selvkomprimerende betong skal planlegges spesielt ut
fra de betongegenskaper og utfgrelsesregler som gjelder for slik betong.
Entreprengren skal utfare pravestop med selvkomprimerende betong for
a dokumentere betongegenskaper og resultater.

Konstruksjoner som blir utsatt for tilsaling av betong eller sementvann
skal veere tildekket under stgpearbeidet, eller de skal rengjores
umiddelbart etterpa.

Staopeskjater

Herdnet betong og skjgtejern i stapeskjoter skal rengjares for
forurensninger, lgst materiale og annet som kan redusere vedheften far
det stgpes inntil. Nar det stapes, skal den flaten det stepes mot veere
uten fritt vann og den bar veere tarr.

Beskyttelse av utstapt betong

Nystapt betong skal beskyttes mot skadelige pavirkninger som nedber,
kulde, utterking etc. Spesielt gjeres det oppmerksom pa faren for
frostskader og/eller opprissing ved avkjgling av utildekket overflate av
tykke dekker og fundamenter, og risikoen for opprissing pa grunn av rask
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avkjeling ved tidlig forskalingsriv.

Ved stgp hvor det er fare for frostskader pa nystept betong nzer
stopeskjoter, skal det gjennomfares isolerings-/oppvarmingstiltak for &
unnga frost i fersk/ung betong, og det skal pavises ved hjelp av
temperaturmalinger at betongen far den ngdvendige herdetemperatur, slik
at forutsatt fasthet ved avforskaling, oppspenning etc. blir oppnadd.
Utstept betong skal ikke utsettes for vibrasjoner (pa grunn av sprengning,
peleramming, komprimering etc.) fer betongen har oppnadd tilstrekkelig
fasthet til & unnga skader.

Det skal treffes tiltak slik at oljesal og andre forurensninger ikke
forekommer pa den herdede betongen.

Etterarbeider

Stepesar/steinreir skal meisles rene inn til tett betong og utbedres
fagmessig i samsvar med utarbeidede prosedyrer. Utbedringene foretas
snarest, slik at reparasjon og underbetong kan herdne sammen. Hvis
ngdvendig settes det i verk tiltak for & gjore seg uavhengig av
veerforholdene ved utfgrelse og herding av reparasjonen.

Pa synlige betongoverflater skal grater og knaster fjernes. Pa alle flater
skal utstdende spiker fjernes umiddelbart etter riving av forskalingen.

Risstyper som skyldes utfgrelsen og anses skadelige skal utbedres.
Disse er

- gjennomgaende vannfarende riss uansett rissvidde

- riss inn til og pa langs av armeringsjern uansett rissvidde

- riss pa tvers inn til armeringen med apning over 0,35 mm i
betongoverflaten

Fasthetspraver skal besta av minst 2 prgvestykker stopt fra samme
praveuttak og testet ved samme alder. Luftinnholdet kontrolleres alltid pa
preve uttatt for utsteping av fasthetsprover.

Vurdering av kontrollresultater

Hvert enkelt kontrollresultat skal vurderes sa snart det foreligger med
hensyn til samsvar med spesifiserte krav, kassasjon av betongen eller
korreksjon av produksjonen.

Samsvarskontroll

Ved start av produksjon med en betongsammensetning det ikke foreligger
erfaringer med fra de siste 6 maneder skal samsvarskontrollen starte med
3 praver av de farste 50 m3, og deretter fglge reglene for "innledende
produksjon".

Resultater fra samsvarskontrollen stilles opp separat for hver
betongspesifikasjon/fasthetsklasse. SV-betongene skal ikke innga i noen
betongfamilie hvor det ikke er krav til luft- og ikke krav til silikainnhold.
Sammenstillingen skal medfglges av en vurdering av om resultatene er
tilfredsstillende eller om de betinger korreksjon.

For betong med krav til luftinnhold skal betongens luftinnhold kontrolleres
hver stgpedag nar steping starter, og etter endring av L-stoffdoseringen.
Videre skal luftinnholdet kontrolleres med en hyppighet minst hver
pabegynte 50 m3 og minst hver 3. time. Luftinnholdet regnes som stabilt
nar 3 pafelgende lass ligger innenfor angitt krav.

Dersom malt luftinnhold faller utenfor kravet skal luftinnholdet korrigeres
og deretter kontrolleres pa de 3 pafelgende lassene. Forventet endring i
luftinnhold til byggeplass skal vaere kjent og overlevert byggherren far
oppstart av betongarbeidene. Dersom det er pavist og dokumentert at
eventuell endring av luftinnholdet i betongen er kjent og korrigert fra
produksjonsstedet til leveringsstedet, kan samsvarskontrollen utfgres pa
produksjonsstedet.

Identitetspraving

Utover bestemmelser gitt i NS-EN 13670+NA gjelder: For spesielt
pakjente konstruksjonsdeler som angitt i den spesielle beskrivelsen, skal
fastheten bestemmes ved identitetspraver pa byggeplass med tre
normerte pragver per stepeavsnitt, dog begrenset til én prave per 30 m3.
Dersom luftinnholdet endres utover gitte krav ved transporten til
byggeplassen skal pravingshyppigheten for luftinnhold veere slik at 3
pafalgende lass ligger innenfor gitte krav. Deretter skal luftinnholdet
males for minst hver padbegynte 50 m3 og minst hver 3. time. Dersom
betongen pumpes, skal prgver tas etter pumping der det er mulig.
Konsistens (synkmal, utbredelsesmal etc.) males ved behov for &
kontrollere stapelighet og/eller stapelighetstap. Ved bruk av
selvkomprimerende betong males alltid synkutbredelse og utflytingstid
ved start av stop.
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| den kalde arstiden og ved spesielt varmt veer males den ferske
betongens temperatur pa byggeplassen med minst samme hyppighet
som luftinnhold.

Masseforhold, samsvar for betongsammensetning

For hver pabegynte 2000 m3 skal det settes opp en oversikt over
oppmalingsnayaktighet/samsvar for betongsammensetning og oppnadd
masseforhold ut fra blandeanleggets innveiingsdata og malinger av fukt i
tilslag. Hver oversikt skal omfatte minst 20 sett innveiingsdata.
Masseforhold beregnes pa grunnlag av malte verdier for tilslagets
vannabsorpsjon.

For hver pabegynte 2000 m3 skal masseforholdet bestemt ut fra
blandeanleggets innveiingsdata verifiseres pa byggeplass med minst 3
stykk uavhengige malinger etter handbok R211 Feltundersgkelser.
Enkeltpraver for kontroll skal veere representative prgver av forskjellige
betonglass/satser. Masseforholdet bestemt ut fra innveiingsdata og ved
verifiseringsmetoden skal sammenholdes og kommenteres.

Dersom innveiingsdata og/eller masseforhold ikke samsvarer med
betongsammensetningen, skal arsaken til avviket fastlegges og
korrigering gjennomfares.

Betongstap over vann, normalvektsbetong

b)

Betongen skal tilfredsstille krav til maksimalt klimagassutslipp i henhold til
Norsk Betongforenings Publikasjon 37, henholdsvis 320 kg/m3 for
fasthetsklasse B35, 330 kg/m3 for fasthetsklasse B45 og 340 kg/m3 for
fasthetsklasse B55. Kravet gjelder ikke for selvkomprimerende betong og
betong med behov for tidlig fasthetsoppnaelse.

Mengden males som netto prosjektert volum etter tegninger uten fratrekk
for volumet av armering, kabelkanaler og innstgpningsgods. Svinn som
falge av at blandemaskin, transportutstyr etc. ikke lar seg temme
fullstendig skal innkalkuleres i enhetsprisene. Hvor det skal stapes mot
berg og bergets overflateniva for sprengning ikke er som antatt, beregnes
volumet i henhold til tegninger med korrigert niva for underkant
fundament. Det gis ikke tillegg for starre betongmasser pa grunn av
ungyaktig graving eller sprengning. Dersom det er prosjektert forskaling
med uregelmessig overflate (for eksempel spunt, profilering etc.) inngar
all betong til forskalingens bergring i prosjektert volum. Enhet: m3

Betongavretting pa losmasser

Omfatter levering og utstaping av avrettingsstep pa lesmasser.
Betongkvalitet minst B30 M60 etter NS-EN 206+NA.

Betongavrettingen skal utferes pa hele fundamentets bergringsflate og
minimum 150 mm utenfor denne. Tykkelsen skal ingen steder vaere
mindre enn 50 mm.

Avrettingsneyaktigheten skal veere slik at kravene til overdekning for
armering i fundamentet med sikkerhet oppfylles.

Mengden males som netto prosjektert areal, inkludert arealet inntil 150
mm utenfor fundamentets bergringsflate. Enhet: m2 m?2 50

Betong SV-Standard

Betong B45 SV-Standard

Betongstap i vann, undervannsstop

a)

Omfatter pregveblanding med pravestap, levering, utsteping, nedvendig
avslamming og eventuelt avretting av betong utstept i vann til samsvar
med kravene til armeringsoverdekning, beskyttelse av betongen mot
skadelige pavirkninger samt den spesielle planlegging, kontroll og
dokumentasjon av arbeidene som er ngdvendig. Normale herdetiltak
inngar i prosess 84.46.

Betongstep regnes som utfart i vann dersom arbeidet utfgres i eller under
vannspeilet og byggegropa ikke er forutsatt tarrlagt, se prosess 81 a).
Med hensyn til vanndybder, stedlige forhold etc. samt spesielle
stapelighetskrav for AUV-betong vises det til den spesielle beskrivelsen.

Sum denne side:
Akkumulert Sted L2 :
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84.432
L2-2

84.4322
L2-2

84.44
L2-2

84.46
L2-2

b-c) Materialer, utfarelse og kontroll ved betongarbeider i vann skal veere i
henhold til Norsk Betongforenings Publikasjon 5, og den spesielle
beskrivelsen. Betongen skal proporsjoneres med de aktuelle
delmaterialer og ut fra aktuelle produksjons- og utfarelsesforhold.
Betongsammensetning velges ut fra dokumentasjon av
stapelighetsegenskaper ved praveblanding. Provestap skal dokumentere
at betong og steperigg fungerer i kombinasjon for de aktuelle forhold.

d) Overflatekravene gjores ikke gjeldende for grove, ikke synlige
konstruksjonsdeler under vann. Med hensyn til krav til sammensatt
byggtoleranse for store fundamenter pa dypt vann, vises det til Norsk
Betongforenings Publikasjon 5.

X) Mengden males som netto prosjektert volum etter tegninger uten fratrekk
for volumet av armering, kabelkanaler og innstgpningsgods. Svinn som
falge av at blandemaskin, transportutstyr etc. ikke lar seg temme
fullstendig skal innkalkuleres i enhetsprisene. Hvor det skal stapes mot
berg og bergets overflateniva for sprengning ikke er som antatt, beregnes
volumet i henhold til tegninger med korrigert niva for underkant
fundament. Det gis ikke tillegg for starre betongmasser pa grunn av
ungyaktig graving eller sprengning. Dersom det er prosjektert forskaling
med uregelmessig overflate (for eksempel spunt, profilering etc.) inngar
all betong til forskalingens bergring i prosjektert volum. Enhet: m3

Undervannsstop med normal undervannsbetong

b) Med “"normal undervannsbetong” menes her slik begrepet
«normalbetong» er definert i Norsk Betongforenings Publikasjon 5. Det
benyttes betong med sammensetning og egenskaper som beskrevet i
Norsk Betongforenings Publikasjon 5. Normal undervannsbetong benyttes
i hele konstruksjonsdelen eller stapes vatt-i-vatt med AUV-betong.

Normal undervannsbetong B45

Betongstap med sproytebetong

a) Omfatter materialer og utfgrelse av betong ved sprayting, inkludert
nagdvendig avretting/overflatebearbeiding.

X) Som angitt i den spesielle beskrivelsen.

*AA

*** Spesiell Beskrivelse

x)  males som areal med lag inntil 50mm middel tykkelse. Om
middel tykkelse skal veere mer enn 50mm regnes det som
nytt lag for hvert pdbegynte 50mm. m?2 100

Beskyttelses- og herdetiltak

a) Omfatter beskyttelses- og herdetiltak i samsvar med NS-EN
13670:2009+NA:2010 punkt 8.5 og punkt F.8.5, utover de tiltakene som
inngar i prosess 84.41, 84.42 og 84.43.

Raskhetstallet «r», som er forholdet mellom midlere trykkfasthet etter 2
degn og midlere trykkfasthet etter 28 dagn ved herding i vann med 20 °C,
skal vaere dokumentert ved den innledende pravingen av den faktiske
betongsammensetningen, og skal forelegges byggherren.

Egnede herdetiltak er:

- Beholde forskalingen pa plass. Spesielt aktuell metode i marint klima og
for @vrig hvor betongen i en tidlig fase ma beskyttes mot skadelig kontakt
med aggressive stoffer som klorider. Forskalingen tillates lgsnet fra
betongoverflaten nar tilstrekkelig betongfasthet er oppnadd, se prosess
84.2, men skal da klemmes inntil betongen igjen og beholdes der inntil
forskalingen kan fjernes.

- Dekke betongoverflaten med damptett folie, presenning eller
isolasjonsmatte som er sikret i kantene og skjgtene for & hindre trekk.
Tildekkingen skal utfares umiddelbart etter at forskalingen er fjernet.

- Fuktige matter eller fiberduk beskyttet mot uttarking med damptett folie/
presenning kan benyttes nar det ikke er fare for kuldegrader.

Kontinuerlig vannoverrisling kan gi betydelig avkjeling av overflaten og
skal ikke benyttes de tre farste dagn etter utsteping uten etter avtale med
byggherren.

Sum denne side:
Akkumulert Sted L2 :
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84.461
L2-2

84.462
L2-2

84.463
L2-2

84.464
L2-2

Herdeklasse i henhold til NS-EN 13670:2009+NA:2010 tabell 4, minste
periode med herdetiltak i henhold til tabell F.2 og F.3: For
konstruksjonsdeler utfgrt i marint miljg opp til kote +12 m, gjelder
herdeklasse 4. For gvrige konstruksjonsdeler og eksponeringsbetingelser
gjelder herdeklasse 3.

For varighet av herdetiltak pa grunnlag av gjennomsnittlig
betongoverflatetemperatur >= 15 °C skal dokumentasjon pa
overflatetemperatur ved maling forelegges byggherren far herdetiltaket
avsluttes. Malepunkt legges i grensesnittet mellom betongoverflaten og
valgt herdetiltak.

Beskyttelses- og herdetiltak for forskalte flater

X)

Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m?2 250

Beskyttelses- og herdetiltak for frie (uforskalte) overflater
med varmeisolasjon

a)

X)

Omfatter materialer og arbeider til systematisk gjennomfarte herdetiltak
for frie betongoverflater, deriblant brudekker, det vil si herdemembran,
plastfolie, isolasjonsmatter og presenning. Herdetiltakene omfatter ogsa
arealer mellom oppstikkende skjatearmering.

Herdemembran skal vaere dokumentert & fungere ogsa om den utsettes
for vind. Plastfolie og isolasjonsmatter bgr ha 2 meters bredde, og skal
veere tilstrekkelig robuste til & tale den trafikk og de pakjenninger som
matte forekomme uten & skades. Isolasjonsmatter skal ha
varmegjennomgangskoeffisienten U = 3,4 W/(m2K). Presenninger skal
kunne festes eller bindes fast for & hindre beskyttelsen i & blase vekk.
Presenninger skal veere tette og uskadde.

For brudekker forutsettes arbeidene med plastfolie, isolasjonsmatter og
presenning i hovedsak utfart fra gangbaner pa hver side av brudekket, se
prosess 84.1.

Herdemembran pafares umiddelbart etter avtrekking og eventuelle
umiddelbart utfarte utbedringer av overflateavvik. Herdemembransproyte
skal ha tilstrekkelig kapasitet og rekkevidde til & pafare sammenhengende
membran pa hele den aktuelle overflaten. Herdemembranen paferes jevnt
i slik mengde at det oppnas full dekning.

Herdemembran skal ikke pafgres stopeskjater eller armering.

Sa snart nye 2 lengdemeter i hele bredden av arealet er trukket av og
pafart herdemembran, forsegles overflaten ytterligere med plastfolie som
legges med overlapp. S& snart et areal tilsvarende presenningens bredde
er belagt med plastfolie legges isolasjonsmatter med overlapp oppa
plasten, og til slutt presenning over. Presenningen strammes og festes
godt slik at den ikke kan blase av.

Mengden méles som prosjektert areal. Enhet: m2 m?2 20

Beskyttelses- og herdetiltak for frie (uforskalte) overflater
uten varmeisolasjon

a)
X)

Som prosess 84.462 men uten isolasjonsmatter lagt oppd plastfolien.
Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m2 80

Varmeisolering av metallflater det stopes mot

a)

Omfatter varmeisolering og eventuell oppvarming av prosjekterte
metallflater som betong utstapes mot, eksempelvis stalbjelker, lagre og
utstikkende innstgpningsgods. Prosessen kommer normalt til utfarelse
kun i den kalde arstiden.

Isolering av stalforskaling og annet metall i kontakt med betong som
entreprengren velger & bruke, skal veere innkalkulert i gvrige aktuelle
prosesser.

Tiltakene skal minimum sikre plussgrader i metallet og hindre frostskader
i betongen. Nar metallet utgjer en del av forskalingen for et stapeavsnitt,

skal isolasjonsgraden av metallet minst veere tilsvarende den omgivende
forskalingens isolasjonsgrad.

Mengden males som areal av isolert metallflate. Enhet: m2 m2 20

Sum denne side:
Akkumulert Sted L2 :




Nordland fylkeskommune 26.03.2020
Prosjekt: Bruvedlikeholdskontrakt Side E61
Sted L2: Betongarbeider
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Enh.pris Pris
84.6 Mekanisk behandling av herdnet betong
L2-2
a) Omfatter mekanisk behandling av herdnet betong, rengjering av
behandlet flate og eventuelt andre flater som er blitt tilsmusset under
arbeidet, samt opplasting og bortkjgring av avfallsmasser fra mekanisk
behandling.
X)  Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m?2 400
84.8 Liming, overflatebehandling og hjelpeprodukter
L2-2
a) Omfatter materialer og arbeider ved liming, tetting av sprekker/riss,
overflatebehandling samt hjelpeprodukter og spesielle arbeider.
b-c) Produktet som benyttes skal vaere dokumentert egnet til formalet.
84.81 Konstruktiv liming
L2-2
a) Omfatter materialer og arbeider ved konstruktiv liming til betong, inkludert
for- og etterarbeider.
Flater som pafares lim skal veere tarre og rene.
Eventuell telting inngar i prosess 84.14.
b) Lim som skal sikre konstruktivt samvirke, skal tilfredsstille
minimumskravene i NS-EN 1504-4 for de ulike materialegenskapene som
alltid skal veere dokumentert. Anvendt pa vertikale flater bar limet vaere
tiksotropisk.
c) Materialet som skal limes til betongunderlaget skal festes mens limet
ennad er klebrig og holdes i posisjon til limet er fullt herdnet.
X) Mengden males som prosjektert areal limflate. Enhet: m2
84.811 Konstruktiv liming av fersk betong til herdnet betong
L2-2
a) Omfatter levering av lim, rengjgring av herdnet betongflate, pafering av
lim og nedvendige herdetiltak for lim og betong.
c) Limfugen skal veere sa tynn som mulig, men tykk nok til at epoksyen far
full kontakt med den ferske betongen. Pafgring av limet skal tilpasses
framdriften i stapearbeidene slik at limet over hele flaten er klebrig nar det
stgpes inntil.
X) Mengden males som prosjektert areal limflate. Enhet: m2 m?2 so
84.87 Innstoping i utsparinger, understoping etc
L2-2
a) Omfatter levering, montering og arbeider med innstaping/understaping i
konstruksjoner av deler som angitt i den spesielle beskrivelsen.
84.872 Understop av stalplater etc.
L2-2

a) Omfatter materialer og arbeider til understop av stalplater og andre
konstruksjonsdeler med martel. Innstaping av bolter, klgr etc. pa
stalplatene, rengjaring av flater det skal stapes mot, forskaling,
beskyttelses- og herdetiltak er inkludert.

b) Ferdigmartel av fasthetsklasse minimum B45 benyttes og som inneholder
ekspanderende tilsetningsstoff slik at mgrtelen har svak ekspansjon i
plastisk fase Martelens maksimale kornstarrelse velges i forhold til
understapens tykkelse. Eventuelt innhold av stal- eller plastfiber skal
veere som angitt i den spesielle beskrivelsen.

c) Om ikke annen metode aksepteres av byggherren, utfares understapen
ved at mgartelen flyter fra den ene siden over til den andre siden av delen
som skal understapes. Eventuelt bygges forskalingen slik pa den siden
hvor det fylles at det oppnas tilstrekkelig overtrykk til & presse martelen
helt fram. Alternativt kan mgrtelen pumpes inn gjennom slange som har
munning omtrent midt under stalplata.

X) Mengden males som prosjektert areal av stalplater/konstruksjonsdeler
som understopes. Enhet: m2

Sum denne side:
Sum Sted L2 ,Overfares til anbudsskjema side G 2 :
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L3

88
L3

88.3
L3

88.31

L3

88.32
L3

88.33
L3

Stalarbeider

INSPEKSJON OG VEDLIKEHOLD

a)

c)

Omfatter inspeksjon og vedlikehold av bruer og ferjekaier.

Omfatter kostnader for a utfare arbeidene slik at krav til trafikkavvikling
tilfredsstilles og oppsamling og deponering av avfall utfares i henhold til
handbok R765 Avfallshandtering og kontraktbestemmelsene.

Arbeidene skal utfgres slik at spredning av fiskesykdommer og ugnskede
arter ikke forekommer.

Ferskvann som skal brukes ved arbeider pa konstruksjoner over skal
hentes fra kilder hvor det kan dokumenteres at kvaliteten er
tilfredsstillende. For bruer over vassdrag kan vann hentes fra det berarte
vassdraget dersom kvaliteten er tilfredsstillende. Utstyr skal desinfiseres
far oppstart dersom dette kan vaere urent.

Stal- og aluminiumsarbeider

a)

Omfatter vedlikehold av konstruksjoner og konstruksjonsdeler i stal.
For krav til materialer, utfarelse, toleranser og kontroll vises det til prosess
85 og den spesielle beskrivelsen.

Stillaser og skjerming

X)

*** Spesiell Beskrivelse

X)

Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

* Kk Kk

Alle kostnader i forbindelse med stillaser og skjerming fares
som regningsarbeid i kapittel C.

Inspeksjon

a)
c)

X)

Omfatter inspeksjon av stal i forbindelse med vedlikeholdsarbeider.

Dersom vedlikehold eller utskifting av korrosjonsbeskyttelse pa stal inngar
i arbeidene, utfares visuell inspeksjon etter rengjaring/blaserensing.
Skader/mangler pa stalkonstruksjonen som for eksempel sprekker,
valsefeil, sveisefeil, delamineringer, skarpe hjarner, korrosjon med
tverrsnittsreduksjoner, tradbrudd og lase nagler/bolter/skruer skal
avdekkes og rapporteres.

Inspeksjon skal veere sa omfattende at vedlikeholdsbehov utover det som
er beskrevet i konkurransegrunnlaget identifiseres og ngdvendige tiltak
beskrives med tilhgrende mengder i rapport fra inspeksjon.

Tiltak avklares med byggherren og utferes som tilleggsarbeid dersom det
ikke finnes egnede enhetspriser i kontrakten.

Mengden méles som inspisert stalareal. Enhet: m2 m?2 100

Vedlikehold av stal

a)

Omfatter vedlikehold av konstruksjonsdeler i stal.
Overflatebehandling inngar i prosess 88.37.

Krav til materialer, utfgrelse, toleranser og kontroll som prosess 85.1,
prosess 85.2, prosess 85.4 og prosess 85.5.

Far det sveises mot stél i eksisterende baerende konstruksjon skal stalets
sveisbarhet kontrolleres og sveiseprosedyre settes opp spesielt for a
unnga krympespenninger og fare for utmatting.

Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Sum denne side:
Akkumulert Sted L3 :
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88.335  Avrunding av skarpe kanter
L3
a) Omfatter avrunding av skarpe kanter.
c) Som prosess 85.221 og den spesielle beskrivelsen.
X)  Mengden males som lengde avrundet skarp kant. Enhet: m m ico
88.35 Utskifting og tiltrekking av forbindelsesmidler
L3
a) Omfatter utskifting av nagler og tiltrekking/utskifting av skruer og muttere
med skiver i friksjons- og avskjaeringsforbindelser.
c) Kun én nagle/skrue i forbindelser mellom baerende elementer demonteres
av gangen, og ny installeres og forspennes far neste nagle/skrue lgsnes.
| avskjeeringsforbindelser kan uskadde skruer trekkes til. Defekte eller
skadde skruer erstattes med nye.
| friksjonsforbindelser skal det benyttes nye friksjonsskruer med
tilherende muttere med skiver. Dette gjelder ogsa for lase skruer.
For installasjon av nye friksjonsskruer skal anleggsflatene for
mellomleggsskiver veere plane og vinkelrette pa skruehull. All maling og
overflatekorrosjon fijernes i anleggsflaten og innvendig i skruehull.
Nagler skiftes ut med friksjonsskruer med tilhgrende muttere med skiver.
Ved utskifting av nagler fijernes de gamle naglene ved utboring uten at
naglehull utvides, og ny skrue tilpasses naglehullet. Det vises for gvrig til
prosess 85.13, 85.25 og den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden males som antall utskiftede skruer/nagler. Enhet: stk stk 5o
88.37 Overflatebehandling av stal
L3

a)

Omfatter vedlikehold og utskifting av korrosjonsbeskyttende system eller
belegg pa stal. All blasesand, malingrester og annet avfall skal samles
opp leveres til godkjent mottak. Oppsamling, deponering og
deponeringsavgifter er inkludert i prosessen.

| det folgende er korrosjonsbeskyttende system beskrevet for vedlikehold
og utskifting av eksisterende korrosjonsbeskyttelse.

Valg av korrosjonsbeskyttende system

Vedlikehold av duplekssystem

Ved vedlikehold av duplekssystem bestaende av et katodisk beskyttende
metallbelegg pluss maling, benyttes Vedlikeholdssystem O eller 1. Det
legges fullt system pa forbehandlet bart stal og epoksy mastik og
polyuretan ved fornying av dekkstrgk. Skader med mindre rengjort areal
enn 50x50 mm paferes sinkrik primer som beskrevet for
Vedlikeholdssystem 2 og epoksy polyamid tie-coat sealer. Deretter
pafares samme malingssystem som pa konstruksjonen for gvrig.
Vedlikehold av malingssystem

Ved vedlikehold av korrosjonsbeskyttende belegg som ikke er bygd opp
som duplekssystem benyttes Vedlikeholdssystem 0, 1 eller 2 avhengig av
hvilket system konstruksjonen har. Det legges fullt system pa
forbehandlet bart stal og epoksy mastik og polyuretan ved fornying av
dekkstrgk.

Ved full utskifting av eksisterende korrosjonsbeskyttelse, skal det
vurderes om det skal benyttes duplekssystem eller bare nytt
malingssystem i form av Vedlikeholdssystem 0, 1 eller 2.

Vedlikehold av varmforsinking

Ved mindre skader pa varmforsinking benyttes Vedlikeholdssystem 3.
Ved storre skader skal korrosjonsbeskyttende system vurderes spesielt
0g veere som angitt i den spesielle beskrivelsen. Ved maling pa
varmforsinkede overflater er det spesielt viktig & sikre heft.

Krav til korrosjonsbeskyttende system

Med unntak av Vedlikeholdssystem 3 skal hvert strgk ha forskjellig farge.
Fargekode pa siste strak er angitt i den spesielle beskrivelsen.

For Vedlikeholdssystem 0 og 1 skal de ulike malingsprodukter og
tilsetninger, tynnere etc. veere fra samme leverandgr.

For Vedlikeholdssystem 2 skal epoksy polyamid tie-coat sealer, gvrige
malingsprodukter og tilsetninger, tynnere etc., som anvendes pa sinkrik
primer, veere fra samme leverandgr.

Valgt leverandgr og malingssystem forelegges byggherren. Leverandaren
skal levere tekniske datablad som inneholder

- krav til forbehandling

- volum % fast stoff

- vekt % sink i tgrrfilm (sinkrik epoksy primer)

- vatfilmtykkelse/tarrfilmtykkelse (maksimum/minimum spesifisert)

Sum denne side:
Akkumulert Sted L3 :
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- overmalingsintervall ved 5, 10 og 23 °C (maksimum, minimum)
- anbefalt tynner (mengde og type)

- teoretisk dekkevne

- anbefaling/krav vedrgrende pafgring

Testmetoder for prekvalifisering er gitt i tabell 88.37-1.

Tabell 38.37-1
Tast Akseptkritarier

Aksepririterier angitt | 130 20340 gjekder.

| tillegg geldes:

Adhesjon over 5 MFa for test og mindre enn 20 ¥ reduksjon etter test
150 20320 [ME-EM 130 45624

Kritting: Rating 2 ¢ller mindrs (N5=EM 150 4628-E)

Overmalbar mad toppstrok etter testing uten mekanisk bearbeiding av
overflate. Adhesjon minst 5 MPa (NE-EM 150 2624)

Akseptkriterier angitt i ISO 20340 gjelder.

| tillegg gjelder:

Adhesjon over 5 MPa fgr test og mindre enn 50 % reduksjon etter test
(NS-EN ISO 4624)

Kritting: Rating 2 eller mindre (NS-EN ISO 4628-6)

| tillegg til prekvalifisering kreves dokumentert betydelig erfaring med
beleggsystemet med hensyn til korrosjonsbeskyttende effekt, generell
nedbrytning og overmalbarhet ved gjentatt vedlikehold.
Malingsprodukter og lasemidler skal veere lagret i den originale
emballasjen og veere merket med leverandgrens retningslinjer.
Produksjonsnummer og holdbarhetsdato skal vises pa alle beholdere.
Forbehandling

Systemene skal forbehandles ved

- fjerning av lgstsittende maling og korrosjonsprodukter

- avfetting med alkalisk vaskemiddel og spyling med rent ferskvann
Krav til overflatene er

- renhet Sa 2,5 i henhold til ISO 8501-1

- kloridmengde maksimalt 20 mg/m2 i henhold til NS-EN ISO 8502-6
- ruhet medium G, Ry5= 85-130 pm i henhold til NS-EN ISO 8503-1

- rengjeringsgrad P2 i henhold til NS-EN ISO 8501-3

Vedlikehold av korrosjonsbeskyttelse bestaende av rene malingssystemer
skal utferes med et av falgende systemer:

Vedlikeholdssystem 0: NORSOK M-501, System no.1

Beleggsystemet skal veere i henhold til NORSOK M-501 med sinkrik
epoksy primer:

Total beleggtykkelse: Minimum 280 pm.

Det stilles falgende generelle krav til Vedlikeholdssystem 0:

1. Beleggsystem skal prekvalifiseres i henhold til ISO 20340 Procedure A
og veere kvalifisert i henhold til NORSOK M-501 "System no. 1".

2. Beleggsystemet skal ha en sinkrik epoksy primer.

3. Det skal dokumenteres at sinkrik epoksy primer evner & gi katodisk
beskyttelse av underlaget over tid.

Testmetoder for prekvalifisering (Vedlikeholdssystem 0) skal gjores i
henhold til krav i tabell 88.37-1.

Vedlikeholdssystem 1: Sinkrik epoksy primer (minst 90 vektprosent sink i
den tarre filmen) pluss epoksy/polyuretan

Beleggsystem

1. 40-75 um sinkrik epoksy primer

2. minimum 125 um epoksy mastik

3. 60-100 um polyuretan eller polyuretan-akryl

Total beleggtykkelse: Minimum 225 ym

Oppgitte tykkelser er tarrfilmtykkelser.

Det stilles falgende generelle krav til Vedlikeholdssystem 1:

1. Beleggsystem skal prekvalifiseres i henhold til ISO 20340 Procedure A
og veere kvalifisert i henhold til NORSOK M-501 "System no. 1".

2. Sinkrik epoksy primer skal minst ha 90 vektprosent sink i den tgrre
filmen.

3. Det skal dokumenteres at sinkrik epoksy primer evner a gi katodisk
beskyttelse av underlaget over tid.

Testmetoder for prekvalifisering (Vedlikeholdssystem 1) skal gjores i
henhold til krav i tabell 88.37-1.
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Vedlikeholdssystem 2: Sinkrik primer (minst 95 vektprosent sink i den
tarre filmen) pluss epoksy/polyuretan

Beleggsystem

1. 50-60 um sinkrik primer

2. 25-30 um epoksy tie-coat sealer

3. minimum 125 um epoksy mastik

4. 60-100 pm polyuretan eller polyuretan-akryl

Total beleggtykkelse: Minimum 260 um

Oppgitte tykkelser er tarrfilmtykkelser.

Det stilles falgende generelle krav til Vedlikeholdssystem 2:

1. Sinkrik primer skal minst ha 95 vektprosent sink i den tarre filmen.

2. Epoksy tie-coat sealer skal tilfredsstille krav i prosess 85.3.

3. Epoksy mastik og polyuretan eller polyuretan-akryl skal tilfredsstille
krav som er gitt i tabell 88.37-1.

Vedlikeholdssystem 3: Sinkrik primer (minst 95 vektprosent sink i den
tarre filmen)

Beleggsystem

1. 50-60 um sinkrik primer

2. 50-60 pm sinkrik primer

3. 50-60 pm sinkrik primer

Total beleggtykkelse: Minimum 150 pm

Oppgitte tykkelser er tarrfilmtykkelser.

Det stilles falgende krav til Vedlikeholdssystem 3:

1. Sinkrik primer skal minst ha 95 vektprosent sink i den tarre filmen.

Entreprengren skal utarbeide detaljerte prosedyrer for pafering av
belegget. Prosedyren forelegges leverandgren for godkjenning og
byggherren for uttalelse.

Forbehandling

Pa overflater som skal behandles, fiernes lgs maling og
korrosjonsprodukter. Deretter foretas avfetting med alkalisk vaskemiddel
og spyling med rent ferskvann slik at forurensninger (olje, fett, salter,
vaskemiddel etc.) fiernes.

Pa hengestenger og kabler skal spinnemiddel fiernes fullstendig fra
overflaten.

Ved delvis utskifting av beleggsystem og full fornying av dekkstrak kan
nedbrutt maling fiernes med forsiktig haytrykksspyling eller lett
sandblasing dersom underliggende strgk lar seg frilegge uten at de
skades ved behandlingen.

Typer forbehandling av gjenveerende korrosjonsbeskyttende belegg som
skal overmales, gjgres med forsiktighet for & unnga skader. Overganger
mellom bart stal og intakt korrosjonsbeskyttelse skal veere gradvis og
bygges opp som beskrevet i prosess 85.3 under montasjeskjoter.
Framgangsmate for rengjoring skal avklares ved prosedyrepraver.
Dersom saltinnhold pa staloverflaten etter blaserensing er for hgyt, skal
det vaskes pa nytt og blaserensing foretas pa nytt inntil beskrevet renhet
er oppnadd.

Pafering

Blaserensing, metallbelegning og maling skal forega ved temperaturer
over 5 °C. Relativ fuktighet skal veere lavere enn 70 % for blaserensing og
metallisering og lavere enn 80 % ved maling. Stalets temperatur skal
ligge minst 3 °C over duggpunktet ved pafgring av metallbelegg og
primer, og minst 2 °C over ved de pafglgende malingsstrok.

Sinkrik primer skal pafgres kun pa bart, blaserenset stal. Hvis nadvendig
benyttes maskering for & forhindre overmaling av eksisterende belegg
med sinkrik primer. Flater paferes deretter beskrevet system.

Det skal utfares stripecoating av kanter, hjgrner, vinkler, nagle- og
skruehoder etc., for spraytemaling for hvert respektive strok.
Stripecoating skal ha like lang tarketid som for spregytemaling.

For trange spalter hvor det er vanskelig & komme til, skal det utarbeides
spesielle arbeidsprosedyrer.

For gvrig som prosess 85.3 og den spesielle beskrivelsen.

Tykkelser pa maling skal kontrolleres for hvert strgk og for det totale
maling/beleggsystemet.

Hvert strgk maling kontrolleres visuelt for helligdager, mekaniske skader,
nalestikk etc. underveis.

Krav til kontrollen og kontrollomfang skal veere i henhold til prosess 85.3,
beskrevne prosedyreprgver i prosess 88.371 og den spesielle
beskrivelsen.

Mengden males som summen av behandlet areal av staldelenes
overflate. Overflaten beregnes uten fradrag for hull og uten tillegg for
skruer, forplater og lignende. Pa bzerekabler og hengestenger beregnes
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overflaten for teoretisk diameter uten tillegg for spor mellom enkelttrader.

Enhet: m2

m?2

Sum Sted L3 ,Overfares til anbudsskjema side G 2 :
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L4 Bytte av ror
|1.6 FLYTTING OG OMLEGGING
4

a) Omfatter alle flytte- og omleggingsarbeider, sa som flytting av hus, flytting
og omlegging av private vann- og avlgpsledninger, branner samt flytting
og omlegging av gjerder, midlertidig flytting og omlegging av bekkelap,
etc. Nadvendige offentlige tillatelser besagrges av byggherren, der ikke
annet er angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

16.4 Midlertidig flytting og omlegging av eksisterende bekkelop
L4
a) Omfatter midlertidig flytting og tilbakeflytting av eksisterende bekkelap
som angitt. Forsterkning av grafter og elve- og bekkereguleringer er
medtatt i prosess 47.

X) Mengden males som prosjektert lengde. Enhet: m

* Kk Kk

*** Spesiell Beskrivelse

a) omfatter ogsd punmping av vann for & lede til ommlegging.
Gjelder ommlegging av bekkelgp i forbindelse med arbeid i
rar eller legging av nye ror.

x)  Kostnader fares som regningsarbeid i C-kapittelet.

45 STIKKRENNER/KULVERTER INKL. INN- OG
L4 UTLOPSKONSTRUKSJONER

a) Omfatter graving, sprengning, avretting av bunn og sider, eventuell rensk,
ngdvendig stempling og avstiving, eventuell opplasting og transport
inkludert utlegging, til mellomlager, fyllplass eller til tipplass langs traseen.
Omfatter ogsa frostsikring der dette er aktuelt, samt levering og legging
av fiberduk langs graftebunn/sider, levering, utlegging og komprimering
av fundament og omfyllingsmasser, levering og legging av rer og
gjenfylling og komprimering av masser over ledningssonen samt levering
og utfarelse av inn- og utlepskonstruksjoner. | enhetsprisene skal ogsa
nadvendig sikring av byggegropene veere inkludert.

X) Mengden males som prosjektert giennomgaende lengde av rar. Enhet: m

45.1 Graving, sprengnhing mm.

L4 a) Omfatter graving, sprengning, avretting av bunn og sider, eventuell rensk,
ngdvendig stempling og avstivning, eventuell opplasting,transport og
utlegging til mellomlager eller tipp-plass, frostsikring der dette er aktuelt,
levering og legging av fiberduk langs graftebunn/sider, levering utlegging
og komprimering av fundament og omfyllingsmasser og gjenfylling og
komprimering av masser over ledningssonen. | enhetsprisene skal ogsa
ngdvendig sikring av byggegropene veere inkludert. Levering og legging
av rgr er medtatt i prosess 45.2.

b) Masser til fundament, sidefylling og beskyttelseslag opp til 0,30 m over
topp ror skal veere tilpasset rartypen som skal benyttes. Fglgende
massetyper er egnet. D angir gvre siktstarrelse:

Fundamentmasse, velgradert:

D =< 32 mm for betongrgr < 400 mm
D =< 63 mm for betongrgr >= 400 mm
D =< 22 mm for plastrar =< 300 mm
D =< 32 mm for plastrer > 300 mm

D =< 32 mm for stélrar

Fundamentmasse, ensgradert:

D =< 22 mm for betongrar < 400 mm
D =< 32 mm for betongrgr >= 400 mm
D =< 22 mm for plastrgr =< 300 mm
D =< 32 mm for plastrar > 300 mm

D =< 22 mm for stélrgr

Sidefylling/beskyttelseslag:
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D =< 63 mm for betongrer < 400 mm

D =< 120 mm for betongrer >= 400 mm

D =< 22 mm for plastrgr =< 300 mm

D =< 32 mm for plastrer > 300 mm og =< 600 mm
D =< 63 mm for plastrar > 600 mm

D =< 32 mm for stélrar

Fiberduk skal ha bruksklasse 3. Fiberduken skal tilfredsstille kravene
angitt gjennom sertifiseringsordningen NorGeoSpec 2012 for den aktuelle
bruksklassen og veere registrert under denne ordningen eller 3dje parts
verifisering til samme kvalitetsniva..

Dersom ikke ekstra sikringstiltak er foreskrevet skal Arbeidstilsynets
forskrifter falges, uavhengig av antatt teoretisk grafteprofil. Det teoretiske
profil danner grunnlaget for masseberegningene uavhengig av virkelig
utgravd sidehelning. Graving og sprengning skal utfares med forsiktighet.
Ferdiggravet greftebunn skal ha fasthet tilsvarende naturlig lagring av de
omkringliggende masser. Dersom graftebunn ligger i blgt leire eller
organiske jordarter, skal utgravingen utfares slik at bunnen ikke omrares.
| kuldeperioder skal graftebunn og sider beskyttes mot tele, og det skal
pases at groftebunnen er fri for tele, sng og is far legging av
ledningsfundament.

Fundamenttykkelse varierer med grunnforhold og rerdimensjon, se
handbok N200 Vegbygging, pkt. 422. | ledningsfundamentet graves det ut
for muffene slik at rearstammen har jevnt anlegg mot fundamentet. | tillegg
skal ledningsfundamentet rakes og lgsgjeres i en dybde pa 50 mm og en
bredde pa 0,3 D der ledningsstammen skal ha anlegg pa fundamentet.
Masser til sidefylling og beskyttelseslag skal transporteres forsiktig ned i
grefta og fordeles lagvis pa begge sider av ledningen og opp til 300 mm
over topp rar. Det skal pases at massene slutter godt an mot ledningen
under og pa begge sider. Tipping direkte fra lasteplan eller transport over
groft er ikke tillatt for overdekningen over rgret er minst 0,5 m for betong-
og stalrgr, og 3 ganger rgrdiameter (min 0,5 m og maks 1,2 m) for
plastrar. Dersom ikke annet er angitt, legges massene ut med maksimal
lagtykkelse pa 200 mm. For betongrar >= 400 mm tillates 300 mm
lagtykkelse. Komprimering av sidefylling, beskyttelseslag og
gjenfyllingsmasser skal utfgres slik at ledningene ikke forskyves eller
skades. Fiberduk skal beskyttes mot sollys ved lagring som overstiger 1
maned.

Materialer til plastring kan veere grov grus eller stein med maksimal
kornstarrelse 600 mm, dog maksimalt 2/3 av lagtykkelsen, eller materialer
som angitt i planene.

Tillatt vertikalt avvik for topp fundament (og topp rer) er +/- 30 mm.

Tillatt avvik i fall:

ved ledningsstrekk > 5 meter:

ved fall < 10 promille: +/- 2 promille

ved fall >= 10 promille: +/- 3 promille

ved ledningsstrekk < 5 meter: tillatt avvik i fall 10 mm.

Krav til komprimering for fundament og sidefyllingsmasser der det
benyttes velgradert grus eller sand er minimum 95 % Standard Proctor for
betongrer, og for stal- og plastrer 95 % Standard Proctor for fundament
0g 97 % Standard Proctor for sidefylling. Kravet gjelder enkeltverdier.
Hvor ensgraderte pukkmaterialer benyttes forutsettes det at
komprimeringen skjer ved minst 1 passering med vibrostamper,
vibroplate, lett stalvalse eller lignende. Komprimeringen skal utfgres slik
at det ikke oppstar uakseptable deformasjoner pa ledningene. Maks. tillatt
deformasjon for plastrar er gitt i prosess 45.2 pkt. d.

Over ledningssonen er krav til komprimeringsgrad minst 95 % Standard
Proctor eller minst som foreskrevet for samme niva i vegen forgvrig for
grofter innenfor vegkroppen.

Grave- og sprengeprofilet skal visuelt kontrolleres far utlegging av
fundamentet. Det pases at bergknatter o.l. ikke stikker inn i grafteprofilet.
Kontroll dokumenteres.

Utlagt fundament skal ha riktig teoretisk lagtykkelse og topp fundament
skal fglge teoretisk hgyde og fall. Maling av hayde og fall foretas pa topp
fundament eller pa topp av rar. Dokumentert kontroll foretas minst 1 gang
pr. skift og/eller i minst 2 profiler pa hvert ledningstrekk (mellom kummer,
knekkpunkt). Maksimum 50 meter mellom hvert malepunkt.

Dokumentert komprimerings- og materialkontroll for & fastlegge
negdvendig komprimeringsarbeid avhengig av massetype, foretas ved
oppstart og/eller dersom det skiftes massetype eller leverandgr. Ved bruk
av sand eller grus skal det foretas en dokumentert kontroll av
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komprimeringsgrad for hver stikkrenne og minimum for hver 50. meter.
X) Mengden males som prosjektert giennomgaende lengde groft.
Groftedybder regnes fra bunn grgft til planum innen vegkroppen (unntatt i
fyllinger). | fyllinger regnes groftedybden fra bunn grgft til 700 mm over
topp rer. Utenfor vegkroppen regnes graftedybden fra bunn groft til
terreng.
Ved sprengning og graving regnes hgyden fra bunn grgft til avdekket
bergoverflate eller planum. Bergdybder mindre enn 1,0 m regnes som 1,0
m.
Utvidelsesfaktorer er angitt i handbok R761 Prosesskode -1, Innledning
kap. 7.4 Veiledende omregningsfaktorer.
| lasmasse skal groftesidene ha en teoretisk helning lik 2:1.
| berggrafter er teoretisk helning 5:1.
| kombinerte grafter benyttes helningen 5:1 for den delen som er berg og
2:1 for resten.
Enhet: m
45.11 Graving
L4 ) . . o )
a) Omfatter graving, nedvendig stempling/avstiving, avretting av bunn og
sider, opplasting, transport og utlegging til mellomlager eller tipp-plass.
X) Mengden males som prosjektert fast volum, malt giennomgaende. Enhet:
m3 m3 ipoo
45.12 Sprengning og oppgraving
L4
a) Omfatter sprengning, rensk etter behov, oppgraving, nadvendig stempling/
avstiving, avretting av bunn og sider og utlegging til mellomlager eller tipp-
plass.
X) Mengden males som prosjektert fast volum. Enhet: m3 m3 is0
45.13 Fiberduk
L4
a) Omfatter levering og legging av fiberduk mellom graftebunn/sider og
gjenfyllingsmaterialet.
c) Overlapping skal vaere minst 0,5 m.
X) Mengden males som prosjektert areal belagt med fiberduk. Overlapp i
skioter males ikke for oppgjer. Enhet: m2 m2 450
45.14 Fundament og omfylling for ror
L4
a) Omfatter levering, utlegging og komprimering av fundament og
omfyllingsmasser.
X)  Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3 m3 400
45.15 Gjenfylling, stedlige masser
L4
a) Omfatter gjenfylling og komprimering over ledningssonen. Det benyttes
stedlige masser fra anlegget.
X)  Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3 m3 o0 .
45.16 Frostsikring
L4
a) Omfatter levering av materialer og arbeid med frostsikring som vist i
planene.
X)  Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m?2 iso
45.17 Fjerning av overskuddsmasser
L4

a)

X)

Omfatter opplasting, transport og utlegging av overskuddsmasser til
mellomlager eller tipp-plass.

Mengden méles som prosjektert fast volum. Enhet: m3 m3 400
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45.18 Plastring

L4
a) Omfatter levering og utfarelse av plastring ved inn og utlgp. Der masser til
plastring tas fra skjeering i linja eller angitt sidetak, er uttak og tilkjering av
plastringsmaterialet medtatt i andre prosesser.
c) Krav til utfarelse og kvalitet som angitt i planene.
X)  Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m?2 iso
45.2 Stikkrenner/kulverter, ror
L4

a) Omfatter levering av rar, rgrdeler og legging av rar. Alle arbeider og
leveranser i forbindelse med graving, fundament, omfylling og gjenfylling
er medtatt under prosess 45.1.

b) Krav til styrke (godstykkelse, armering etc.) for rermateriell til stikkrenner/
kulverter avhenger av belastningsforhold inkl. fyllingshgyder m.v. Dette
skal veere angitt i plan eller den spesielle beskrivelsen.

Materiell med skader som ikke kan utbedres slik at det blir likeverdig med
nytt, skal ikke brukes. Det skal brukes korrosjonsbestandige materialer.
Materiell til skjoter skal ha mal, toleranser og materialegenskaper som
sikrer at tetthetskravene kan oppfylles. Nar annet ikke er angitt, skal
tetningsringer leveres av rgrleverandgren sammen med rarene.
BETONGR@R: Til stikkrenner/kulverter av betong der det ikke stilles krav
til tetthetspravning skal det benyttes rar som tilfredsstiller NS 3121. Til T-
merkede rar benyttes godkjente gummipakninger som leveres sammen
med ragrene.

PLASTROR: Til stikkrenner/kulverter av plast der det ikke stilles krav til
tetthetspravning, skal det benyttes ror ifglge oversikt i handbok N200
Vegbygging, pkt. 431.3.

c) For rarleggingen pabegynnes, skal det dokumenteres at graftebunnen er
avrettet til angitt heyde og helning og er fri for tele, sng og is.
Alt rarmateriale skal rengjares i skjgt (muffe og spissende) og innvendig
far legging og kontrolleres for skader. Innvendige og utvendige skader
forarsaket av transport eller lagring, skal utbedres far montering.
I ledningsfundamentet graves det ut for muffene slik at rerstammen har
jevnt anlegg mot fundamentet. Utgravingen utfares i tilstrekkelig lengde til
at rgret kan monteres uten avvinkling. Det skal ikke graves ut mer enn
strengt nadvendig. Rar med muffe og spissende legges med spissenden i
groftens fallretning. Eventuell vinkelendring foretas etter at raret er
skjovet pa plass.
Tetningsringer og pakninger monteres etter leverandgrens anvisninger.
Kumgjennomfaringen utfares slik at tetthetskravene oppfylles. Ledningen
utfares med muffe i flukt med kumveggen og en ny skjot i en avstand av
6-8 ganger diameteren fra kummen. Dersom det er fare for store
setningsdifferanser mellom kum og ledning, skal det benyttes
avlastningsplate.

d) Tillatt vertikalt avvik for topp rer er +/- 30 mm.
Tillatt avvik i fall:
ved ledningsstrekk > 5 meter:
ved fall < 10 promille: +/- 2 promille
ved fall >= 10 promille: +/- 3 promille
ved ledningsstrekk < 5 meter: tillatt avvik i fall 10 mm.
For plassering i horisontalplanet er tillatt avvik maks. 80 mm for graft med
1 ledning og maks. 50 mm for graft med flere ledninger.
Tillatt avvik for avvinkling i skjgter (i forhold til angitt avvinkling) er maks.
17 mm/m. | tillegg skal det pases at tillatt avvinkling ifalge produsentens
anbefaling ikke overskrides.
Toleransene gjelder hvert enkelt rar og hele rgrstrekningen.
Maks. tillatt rerdeformasjon for plastrer er gitt i handbok N200
Vegbygging, tabell 432.2.

e) Det skal foretas dokumentert kontroll av plassering, rardeformasjon og
plassering av pakninger. Aktuelle metoder for kontroll av deformasjon kan
veere tolking og TV-inspeksjon. Kontroll av rgrdeformasjon skal utfgres for
alle rgrstrekninger etter at rargraften er oppfylt til minst 0,7 meter over
topp rar.

Dokumentert kontroll av rarplassering skal foretas minst 1 gang pr. skift
og/eller i minst 2 profiler pa hvert ledningstrekk. Maksimum 50 meter
mellom hvert malepunkt.

X) Mengden males som prosjektert giennomgaende lengde av rgr. Enhet: m
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45.26 Innvendig diameter 1000 mm

L4 m 100

45.29 PE-ror
L4

*AA

*** Spesiell Beskrivelse

a) Gijelder levering og montering av korrugerte PE-rgr, det skal
foreligge godkjenningsbrev fra vegdirektoratet far montering
av rgr som er stgrre eller lik 2500mm i indre diameter
starter. Prosess for & oppna godkjenning ligger i prosess
45.295.

b) PE-ror skal ha lys farge inne i rarene der det kan leve fisk i
elven. Rar skal ogsa ha terksler sveiset inn hver 6. meter,
hayde pa terskler ma avklares for hvert enkelt rar.

c) Endene av ragr skal skrakuttes i samme vinkel som
skraningen om det ikke skal benyttes pastapte vingemurer
eller inn- og utlepskonstruksjoner fra prosess 45.7.

45.291 Innvendig diameter 2000mm
L4 m 100

45.292  Innvendig diameter 2500mm
L4 m 48

45.293 Innvendig diameter 3000mm
L4 m 24

45.295 Prosjektering av PE-ror D2500mm-3500mm
L4

* Kk Kk

*** Spesiell Beskrivelse

a) Omfatter prosjektering for kontroll og kodkjenning av PE-rgr
levert i prosess 45.292-45.294. Alle baerende konstruksjoner
som klassifiseres som bru iht Handbok N400 skal
godkjennes av vegdirektoratet for de bygges.

b)  Tegninger som viser hvordan rarene skal legges ma
produseres og beregningsrapport som samsvarer med
lastene beskrevet i N40O eller er satt krav til av Prosjektet
ma leveres. Detaljert leggeanvisning med krauv til
omkringliggende masser skal ogsa falge med.

c) Prosjekt skal meldes inn til kontroll og godkjenning hos
vegdirektoratet i henhold til informasjon gitt pa vegvesen.no
angaende kontroll og godkjenning av konstruksjoner.
Behandlingstid i vegdirektoratet antas a veere 6 uker gitt at
prosjekteringsmaterialet er godt gjennomarbeidet.

x)  Pris beregnes ut fra kostnadene for kontroll og
godkjenningsprossessen for prosjekterende for hver enkelt
rarstorrelse. stk 4
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45.7 Inn- og utlepskonstruksjoner
L4 a) Omfatter levering og utfarelse av inn- og utlepskonstruksjoner.
b) Krav til materialer som angitt i planene og den spesielle beskrivelsen.
c) Krav til utfarelse og kvalitet som angitt i planene og den spesielle
beskrivelsen.
X) Mengden males som prosjektert antall. Enhet: stk
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) gjelder kulvertinnlgp til rear med di 2000mm.
b) samme material som tilstatende rgr skal benyttes. stk 4
45.96 Sikkerhetsgjerde
L4
*** Spesiell Beskrivelse ***
a) Gjelder sikringsgjerder i forbindelse med rgr.
Omfatter levering og montering av komplette
flettverksgjerder med stolper og festeutstyr inkludert
eventuelle punktfundamenter for stolper over rgr hvelv.
b) Flettverksgjerde varmforsinket iht til prosess 85.342, klasse
B i handbok R762.
Hgyde 1,2 meter.
c) Monteres iht. produsents monteringsveileder over rgr-inn-/
utlgp. Stolper skal sta i lodd.
x) Kostnad angis meter montert gjerde. Enhet: m m 120

Sum Sted L4 ,Overfares til anbudsskjema side G 2 :

Sum denne side:
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L5 Beleggning

65 ASFALTDEKKER

L5 a)  Omfatter rengjering av underliggende overflate etter behov, klebing for

b)

asfaltering, levering, utlegging og komprimering av asfaltdekke, inkludert
eventuell armering.

Krav til materialer for de enkelte dekketyper er angitt i hdndbok N200
Vegbygging, kap. 65. Dimensjonerende ADT for spesifisering av krav skal
veere som angitt i den spesielle beskrivelsen. Dimensjonerende ADT
angitt for dette formalet er ikke nedvendigvis lik dimensjonerende ADT for
prosjektet.

Resirkulert asfalt kan tilsettes som gjenbruk i alle normerte typer av
varmblandet asfalt. Uansett tilsetningsmengde skal alle krav til den
aktuelle normerte massetypen vaere oppfylt. Tilsetningsmengde av
resirkulert asfalt over 10% og 20% for hhv. slitelag og bindlag, utleser
krav om fortlopende dokumentasjon av bindemiddelets egenskaper ved
laboratoriepraving. Andel av tilsatt resirkulert asfalt skal ikke overstige
kravene i handbok N200 Vegbygging, tabell 650.1.

| alle asfaltmasser skal det tilsettes vedheftningsmiddel. Ved bruk av amin
som vedheftningsmiddel skal det ikke tilsettes mindre enn 0,3 %. Effekt
av type og mengde vedheftningsmiddel skal dokumenteres ved
laboratorieprgving sammen med bindemiddel og steinmaterialer som
brukes. Krav er angitt i fig. 65.1.

Macoefypa Preningematiods Hraw Merknad
Varmblandet asfalt | g ea gopg7.ge N Wedheftningstall min.

uriniatt mykasfal, T0%

Ia MS-EM 12687-11 F Dekningsgrad min, 25% | 48 t rullesid
Mykastak, Ma MS-EM 12687-11 & Dekningsgrad min, 35% | 48 t nulbatid

1 Bastemmes pd laboratoriekomprimarts praver, hukam 2= maksimall Gllatt Tor

enkeltprever | ferdig vep. Vedheftningstall er det samme som ITSR.

L]

Det aksepienes at tifredestilends vedbefining dokumenteras ved an av de 1o
metadene,

Figur 5.1  Krav til vedhefining i asfafmasser

| det ferdige dekket skal bindemiddelinnholdet veere i overensstemmelse
med masseresept (arbeidsresept).

Steinmaterialene skal veere tilnsermet fri for humus.

Steinmaterialene skal tilfredsstille kravene angitt i handbok N200 tabell
651.8, 651.9, 651.11 og 651.12.

Toleransene for bindemiddelinnhold i forhold til masseresept
(arbeidsresept) er angitt i figur 65.2.

Tolaranesr +-, masasproasnt

Bindiag op aiitalag, Enkeltprevar Middel av fem prever
matertaltype
yp Tykkeka Tykkelse Tykkeks Tykkelse
=18 mm =16 mm =18 mm =16 mm

b, Agh, Ska, Ma,
Tap, Sta, Da, T og
Egt 0.8 0,4 0,30 0,2

Mg 0.8 . 0,40

Figur 65.2  Tolerans=er for bindemiddelinnhold

Korngradering i det ferdige dekket skal veere i overensstemmelse med
masseresept og innenfor produksjonstoleransene i fig. 65.3. For den
enkelte massetype skal massesammensetning bestemmes i samrad med
byggherren. Verdiene i figur 65.3 er begrenset til sikt med toleransekrav
for produksjonen.
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Bindlag og slitelag. Toleranser +-, masseprosant
materialtype Enkeltprever Middzl av fem praver
Ab, 5ka, Top. Sta, Da:
P3 sikt 2 mm =ller
grovere a 40
P4 sikt 1 4 3.0
P3 sikt 250 wm 4 3.0
Pasikt 83 um 20 14
Agb, Ma, Egt:
P3 sikt 2 mm eller
grovere 10 7.5
P3 sikt 1 mm 7 55
P4 sikt 500 wm ™ 7 55
P3 sikt 250 wm 7 55
P4 sikt 125 um ™ F 30
Fisikt 83 um 20 1,4
Asg:
P3 sikt 2 mm eller
grovere 15 1.0
P3 sikt 250 wm 10 2.0
Fdsikt 83 um 30 21

1) Gjelder kke for Ska, Sta og Da

2) Gjelder kke for Agb op Ma
Figur 65.3  Toleranser, kormgradering

Hulromprosent og komprimeringsgrad pa ferdig utlagt dekke skal ligge
innenfor grenseverdiene i fig. 65.4. Ved utlegging av tynne dekker hvor
planlagt tykkelse er mindre enn ved et forbruk pa 60 kg/m2, stilles det

ikke hulromskrav.

Sum denne side:
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Faomprimerngograd,
Matarisiype for procisktert | —prprmnreer T WEERT S E prawer| MInimum %

m=css kgim®
[ONEEg | By | Dok | Oy | HiEhg | Hndeg |

Ab:
Tykkelse G0-80 kg/nr 27 2-8 26 27 98 a7
Ttk aver B0 kgint 2.5 2T 25 26 a9 98
Skac
Tykkelze G0-A0 kg/nr 27 2-8 26 27 ] a7
Tykkedse aver 80 kg'nt 25 27 245 26 ] 98
Agh:
Tykkelse G0-80 kg/nt 27 2-8 26 27 98 a7
Tykkelse aver 80 kg/nt® 25 27 5 =7 89 98
Ma:
Tykkelse G0- B0 kginr’ 310 - 9 . 96
Ttk aver B0 kgint %49 - &8 . a7
Top: 0540 - a.7-35
Da:
Cim. ADT =300 15-24
Dim. ADT =3000 16-21

Figur 854 Toleranser, hullomprosent og komprimenngsgrad

Entreprengren kan benytte en framstillingsmate med bruk av skummet
bitumen som muliggjer redusert produksjonstemperatur. Entreprengren
skal orientere byggherren om sitt valg. Neermere avtale gjores i
byggemagate. Byggherren kan pa saklig grunn si nei til asfalt produsert etter
denne metoden. For produksjon ved lavere temperaturer skal det legges
frem dokumentasjon som viser entreprengrens valg av
produksjonstemperatur. | tillegg skal entreprengren beskrive hvordan
valgt metode for produksjon ved lavere temperatur tilfredsstiller kravene i
konkurransegrunnlaget.

Ev. produksjon av Ska ved redusert temperatur skal vurderes spesielt i
samrad med byggherren.

For asfaltbetong (Ab) og asfaltgrusbetong (Agb) produsert ved redusert
temperatur (LTA), gjelder falgende minimumstemperaturer ved utlegging:

Bindemiddel med PMB: 125 °C
Bindemiddel 50/70: 115 °C
Bindemiddel 70/100: 110 °C
Bindemiddel 100/150: 105 °C
Bindemiddel 160/220: 100 °C

Krav og toleranser for geometri og jevnhet skal veere iht. handbok N200
Vegbygging, tabell 650.2.

Praving og kontroll skal veere iht. handbok N200 Vegbygging og
Teknologirapport TR2505 Reseptorienterte asfaltkontrakter,
Vegdirektoratet.

Prosjekt: Bruvedlikeholdskontrakt Side E75
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65.2 Asfaltdekker slitelag
L5
a) Klebing er medtatt i prosess 65.4.
b) Materialtype og bindemiddel skal vaere som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Krav til materialer for aktuell massetype er angitt i handbok
N200 Vegbygging kap. 652. Der hvor det er beskrevet bruk av
polymermodifisert bindemiddel PMB, skal denne vaere av type 65/105-60
iht. handbok N200 Vegbygging, pkt. 651.1.
Friksjonsforholdene pa ferdig dekke skal vaere ensartet for hele dekket og
alle naturlig avgrensede omrader, med minimum friksjonskoeffisient som
angitt i handbok N200 Vegbygging, pkt. 650.92.
e) Utlagt tykkelse dokumenteres per dag ved forholdet tilkjgrt masse/
(densitet x areal), hvor densitet er massereseptens (arbeidsreseptens).
X) Mengden males som prosjektert areal malt midt i laget med skraning 1:1.
Enhet: m2
65.21 Slitelag av asfaltgrusbetong (Agb)
L5 m?2 2000
65.22 Slitelag av asfaltbetong (Ab)
L5 m?2 2
87 BRUBELEGNING, UTSTYR OG SPESIALARBEIDER
L5
87.1 Fuktisolering, membran, fugeterskler og rissanvisende fuger
L5

a)

Omfatter levering, montering og arbeider med

- fuktisolering av brudekker

- membran pé& konstruksjoner i fylling

- avslutninger i sidekant brudekke og i bruende

- tilslutninger til faringskanter, kantdragere eller betongrekkverk,
rekkverksstolper, vannavlgp

- fuktisolering i rekkverksrom

- rissanvisende fuger og fugeterskler

- kontroll av underlag for utfarelse

- nedvendig rengjering av forbehandlet flate for a sikre at krav er
tilfredsstilt nar belegningsarbeider starter

Omfatter ogsa telting med tarking, oppvarming, samt beskyttelse av
benyttede materialer mot skadelige pavirkninger i herdetiden og inntil
beskyttende lag blir lagt for utfarelse under kontrollerte forhold. Dette
gjelder for eksempel vinterstid.

- Beerelag, avrettingslag, bindlag og slitelag inngar i prosess 55 og 65.
- Grunnarbeider ved konstruksjoner i fylling, lasmassearbeider og
spesielle tiltak for & beskytte membran mot penetrering og/eller nedrivning
inngar i prosess 81.

- Armert pastap for beskyttelse, betongslitelag, forbehandling av betong
far pafaring/utlegging inngar i prosess 84.

- Forbehandling av stal for pafaering/utlegging inngar i prosess 85.

- Forbehandling av tre for pafaring/utlegging inngar i prosess 86.

Det vises til handbok N200 Vegbygging og handbok N500 Vegtunneler.
Type underlag som skal belegges, type fuktisolering, type membran og
tykkelser er angitt i den spesielle beskrivelsen.

Det skal utarbeides en belegningsplan hvor arbeidsoperasjoner beskrives
og rekkefalge pa de ulike typer arbeider framkommer. Belegningsplanen
skal sikre at arbeidene utfgres under tilfredsstillende forhold og pa en
mate som gir god kvalitet pa sluttresultatet. Belegningsplan forelegges
byggherren for uttalelse i god tid for utfgrelse.

Underlaget skal veere rent og tert, fri for lgse partikler, skitt, begroing, fett
og olje.

Ferdig rengjort underlag skal ikke trafikkeres og brudekket skal ikke
brukes for lagring av materialer og utstyr far arbeidene er ferdig utfart.
Arbeider pa eller nzer flater som skal belegges og som kan forurense
underlaget skal ikke utfgres far asfaltbelegning er ferdig.

Massetransport og bruk av utstyr for utfarelse av belegningsarbeidene
skal planlegges og utfares slik at forbehandlet underlag ikke forurenses
og korrosjonsbeskyttelse ikke skades. Videre skal utlagt fuktisolering ikke
forurenses eller skades ved at omfang av ferdsel, transport og bruk av
utstyr som belaster utlagt fuktisolering minimaliseres og foregar pa en
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mest mulig skdnsom mate. Ved legging av asfaltdekker skal
massetransport til utlegger om mulig forega pa ferdig utlagt asfaltdekke.
Arbeidsoperasjoner som innebeerer at tyngre utstyr og kjoretgy belaster
utlagt fuktisolering skal planlegges og utfares slik at tiden hvor belastning
opptrer blir kortest mulig. Utstyret flyttes umiddelbart etter utfarelse.

Forhold pa produksjonsstedet/byggeplassen som pavirker kvaliteten pa
fuktisoleringen, slik som veer og vind, temperatur, luftfuktighet, duggpunkt,
temperatur i underlaget og lignende skal registreres minst to ganger per
skift og alltid nar forholdene endres vesentlig. Registreringer skal
oppbevares og forelegges byggherren pa forlangende.

For kontrollen skal entreprengren ha falgende handbgker, standarder og
utstyr tilgjengelig

- handbok R211 Feltundersgkelser

- hygrometer/psykrometer

- lufttermometer

- overflatetermometer

- duggpunkiskalkulator

- skarp tynn kniv

- adhesjonstester (NS-EN 1542 for betongdekker og NS-EN ISO 4624 for
staldekker)

Far arbeidene starter skal entreprengren kontrollere forbehandlet flate
visuelt og male fuktinnhold og heft til underlaget. Resultatet forelegges
byggherren for arbeidene starter.

Pa ferdig lagt og herdet epoksy pa betong skal heften kontrolleres med
avtrekkspraver i henhold til handbok R211 Feltundersgkelser. Det skal tas
1 prave bestdende av 3 enkeltavtrekk for hver pabegynt 50 m2. Dersom
de 5 siste pravene tilfredsstiller kravet, kan prgvningsfrekvensen
reduseres til 1 prave for hver 500 m2.

Kravet til heftfasthet er minimum 1,5 MPa for hver prave, ingen
enkeltavtrekk under 1,3 MPa.

Fuktinnhold i betongunderlaget kontrolleres dersom det har betydning for
heft for kleber eller fuktisolering. Kontroll av fuktinnhold i betongunderlag
utfares i henhold til hdndbok R211 Feltundersgkelser dersom
produktleverandgr ikke angir annen metode.

Kontroll av kornkurve, bindemiddelinnhold og hardhet for
isoleringsstepeasfalt og Topeka 4S levert i koker:

Ved hver prgvetaking skal det leveres en prave til byggherren. Det skal
tas ut minst en prgve av polymermodifisert bitumenemulsjon C60BP2 og
en prgve av Topeka 4S per bru. Ved starre bruer skal det tas en prave
per koker hvorav en prgve per 1000 m2 brudekke analyseres for
bestemmelse av sammensetningen (kornkurve og bindemiddelinnhold) og
hardhet ved stempelinntrykk i henhold til handbok R210
Laboratorieundersgkelser. Massepraver tas fra halvfull koker i henhold til
handbok R211 Feltundersakelser.

Forbruk av materialer registreres og rapporteres.

Etter at slitelag er lagt skal dette nivelleres i de samme punktene som
angitt i prosess 84.453.

87.11 Telting og kondisjonering

L5
a)

Omfatter telting og kondisjonering med avfukting og oppvarming samt
beskyttelse av benyttede materialer mot skadelige pavirkninger i
herdetiden og inntil beskyttende lag blir lagt for utfarelse under
kontrollerte forhold. Omfatter ogsa beredskap for iverksettelse av denne
ytelsen hvis det er ngdvendig for & fa tilfredsstillende utforelse.

Minste lengde pa telt samt begrensninger pa grunn av vindlast pa brua er
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Telt skal ha starrelse (lengde, bredde) og utforming slik at arbeider kan
utfares pa hele brudekket i tverretning i en arbeidsoperasjon. Telt skal
kunne lukkes fullstendig og ha styrke og innfesting som kan motsta
opptredende vindlast. Telt skal videre vaere sa tett og isolerende at det er
mulig & kondisjonere luften til ansket temperatur og fuktighet.

Utstyr for oppvarming og avfukting skal ha tilfredsstillende kapasitet i
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X)

L5
a)

L5
b)

forhold til klimatiske forhold og volum i telt.

Endelig omfang av bruk av telting og kondisjonering av klima skal avtales
med byggherren i sa god tid for utfarelse at tilfredsstillende forhold kan
oppnas.

Prinsipp for innfesting i bru forelegges byggherren for uttalelse i god tid
far bruk. Innfesting skal gjores slik at konstruksjonen ikke pafares skader.
Spesiell forsiktighet skal utaves slik at korrosjonsbeskyttelse/
overflatebehandling ikke skades. Utstyret skal brukes pa en slik mate at
olje, fett, eksos og sa videre ikke forurenser underlaget for belegning er
lagt.

Mengden males som teltet og kondisjonert areal. Enhet: m2 m2 500

87.13 Full fuktisolering type A3

Omfatter materialer og arbeider med full fuktisolering type A3-1 med
epoksy og isoleringsstepeasfalt, type A3-2 med prefabrikkert membran,
type A3-3 med akrylat, polyuretan eller polyurea og heftlag eller type A3-4
med PMB-baserte asfaltmaterialer samt membraner pa brudekker og
konstruksjoner i fylling over og under grunnvannstanden. Beskyttelse av
membran p& konstruksjoner i fylling inngar i prosess 81 eller 84.
Tilslutninger inngar i prosess 87.15.

Finsand for sandavstraing skal veere rent steinmateriale av god
forvitringsbestandig bergart. Finsand skal ha kornstarrelse 0,5/2 mm og
veere stoavfri, tarr og fri for belegg.

Lufttemperatur skal vaere over +10 °C. Relativ fuktighet skal veere lavere
enn 80 % for fuktisolering type A3-1, A3-2 og A3-4 og lavere enn 70 % for
fuktisolering type A3-3. Underlagets temperatur skal ligge minst 3 °C over
duggpunktet ved pafaring. Sterk sol og store temperatursvingninger skal
ikke forekomme. Kalde pafaringer og klebing skal utfares ved fallende
temperatur.

87.134 Fuktisolering type A3-4 med C60BP2 og Topeka 4S

Polymermaodifisert bitumen som benyttes til Topeka 4S skal tilfredsstille
falgende krav:

Det benyttes PMB 75/130-80 som beskrevet i handbok N200 Vegbygging.
Det skal ha en elastisk tilbakegang ved 10 °C pa minimum 75 % og et
mykningspunkt pa minimum 80 °C. Bruddpunkt etter Fraass skal veere
maksimum -20 °C.

Polymermaodifisert bitumenemulsjon C60BP2 for fuktisolering type A3-4
skal tilfredsstille falgende materialkrav:

Basisbindemidlet skal ha et mykningspunkt pa minimum 60 °C og en
elastisk tilbakegang ved 10 °C p& minimum 75 %. Emulsjonen skal
benevnes og dokumenteres etter metoder gitt i NS-EN 13808 og NS-EN
14023. Emulsjonen skal ha viskositet (4 mm, 40 °C) pa 5-10 sekunder og
bindemiddelinnhold pa 60 + 2 %.

Topeka 4S for fuktisolering type A3-4 skal tilfredsstille materialkrav angitt
for massetypen i handbok N200 Vegbygging.

Pa rengjort og tart betongdekke samt opp pa betongkanter pafares
C60BP2 med sprayte eller pensel i en mengde av 0,3-0,5 kg/m2 tilpasset
dekkets overflatestruktur og sugeevne. Det skal ikke forekomme dammer
eller helligdager. Overflate avstres umiddelbart med finsand i en mengde
pa 1,0-2,0 kg/m2. Nar overflaten er tarr, normalt etter 3-24 timer, fjernes
overskudd av sand med trykkluft. Kanter skal maskeres slik at overkanten
av C60BP2 blir jevn.

Pa staldekke reduseres mengde C60BP2 til 0,10- 0,15 kg/m2. For gvrig
som for betongdekke.

Pa tredekke skal det benyttes et beskyttelseslag mellom tre og Topeka
48S. Laget inngar i prosess 87.141. Det skal ikke benyttes C60BP2.

Pa ferdig brutt klebing samt pa tert og rengjort underlag, legges Topeka
4S i en tykkelse pa 12 mm. Massen er selvkomprimerende og legges helt
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a)

Omfatter sliping, fresing, saging og fjerning av fuktisolering, avrettingslag,
bindlag og slitelag av asfalt, betongslitelag, armerte betongslitelag og
treslitelag. Oppsamling, deponering og deponeringsavgifter ved levering til
godkjent mottak inngar i prosessen.

Demontering og remontering av skinner pa rekkverk for & komme inn til
faringskant/kantdrager inngar i prosessen. Videre inngar ngdvendige
tilpasninger og spesielle arbeider ved fierning mot vannavlgp og
fugekonstruksjoner og lignende.

Etappevis utfgrelse pa grunn av krav til trafikkavvikling inngar i prosessen.

Freseutstyret skal veere tilstrekkelig dimensjonert for denne typen arbeid,
og ha stabilitet og justerbarhet som gjer det mulig & oppfylle de angitte
jevnhetskrav i overkant uten at underliggende brudekke skades.
Begrensninger til utstyr pa grunn av vibrasjoner og bruas baereevne er
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Ved fjerning av pastepte betongslitelag eller belegning helt ned til
overkant konstruktiv betong, skal entreprengren ved valg av utstyr og
framgangsmate ta hensyn til ujevnheter i overkant
konstruksjonsbetongen. | tillegg vil armeringsoverdekningen i
konstruksjonsbetongen kunne variere mye i forhold til teoretisk
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inntil vertikale flater. Den hand- eller maskinlegges med en
massetemperatur som ikke skal overstige 190 °C.
Bindlag og/eller slitelag skal legges maksimal 3 dogn etter at
fuktisoleringen er utfart.
For & redusere klebrighet i overflaten pa varme dager kan Topeka 4S
avstrgs med tarr, stevfri finsand i en mengde pa 1,0-2,0 kg/m2 for legging
av slitelag. Mengde sand skal ikke bli s& stor at heft mellom Topeka 4S
og slitelag reduseres.
d) Toleransen for tykkelsen for Topeka 4S for full fuktisolering type A3-4 skal
veere £3 mm.
X)  Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2 m?2 20
88 INSPEKSJON OG VEDLIKEHOLD
L5
a) Omfatter inspeksjon og vedlikehold av bruer og ferjekaier.
Omfatter kostnader for a utfare arbeidene slik at krav til trafikkavvikling
tilfredsstilles og oppsamling og deponering av avfall utfares i henhold til
handbok R765 Avfallshandtering og kontraktbestemmelsene.
c) Arbeidene skal utfgres slik at spredning av fiskesykdommer og ugnskede
arter ikke forekommer.
Ferskvann som skal brukes ved arbeider pa konstruksjoner over skal
hentes fra kilder hvor det kan dokumenteres at kvaliteten er
tilfredsstillende. For bruer over vassdrag kan vann hentes fra det berarte
vassdraget dersom kvaliteten er tilfredsstillende. Utstyr skal desinfiseres
far oppstart dersom dette kan veere urent.
88.5 Fuktisolering, slitelagsarbeider og asfaltfuge
L5
a) Omfatter vedlikehold og fierning av fuktisolering og slitelag pa brudekker
og konstruksjoner i fylling. Vedlikehold og utskifting av asfaltfuger,
inklusiv tilslutninger mot denne, og fugeterskler inngar i prosessen.
Full utskifting av fuktisolering/slitelag type C1 og nytt slitelag i betong og
tre inngar i prosessen. Ved full utskifting av evrige typer slitelag benyttes
87-prosesser for legging av ny fuktisolering og slitelag med tilslutninger.
Forbehandling av underlaget inngar ogsa i prosessen.
Dersom det er angitt i den spesielle beskrivelsen inngar telting med
tarking, oppvarming samt beskyttelse av benyttede materialer mot
skadelige pavirkninger i herdetiden og inntil beskyttende lag blir lagt for
utfgrelse under kontrollerte forhold.
Reparasjon av underlaget far belegningsarbeider inngar i prosess 88.2,
88.3 0g 88.4.
Det vises til handbok N200 Vegbygging for krav til materialer, utfgrelse,
jevnhet og toleranser.
X) Mengden males som vekt medgatt materiale. Enhet: tonn
88.52 Sliping, fresing og fjerning av fuktisolering og slitelag
L5

Sum denne side:
Akkumulert Sted L5 :
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Pris

88.523
L5

88.5231
L5

88.5235
L5

88.53
L5

d)

X)

armeringsoverdekning.

Ved fresing eller fierning skal faringskanter eller kantdragere frilegges
skansomt slik at disse ikke skades. Det samme gjelder inn mot
rekkverksstolper, vannavlgp og fugekonstruksjoner.

Utstyr og bruk av utstyr skal gi en overflate som er egnet for ny belegning
eller trafikk og i samsvar med den spesielle beskrivelsen.

Dersom det skal legges ny fuktisolering skal overflaten veere slettest
mulig og uten dype riller. Etter at arbeidene er avsluttet, skal
konstruksjonen rengjares for last materiale.

Betongslitelag

Pa betongslitelag som kun skal rettes opp og ikke beskyttes med
fuktisolering eller ny pastep, tillates kun sliping i henhold til den spesielle
beskrivelsen. Krav til jevnhet etter sliping er angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Overdekningen skal registreres far og etter sliping eller fresing. Det skal
gjennomfares kontroll med hvor mye betong som freses bort, enten ved
maling av overdekning eller ved nivellement.

Maksimal fresedybde i hver overfart skal ikke overstige 10 mm.

Minimum overdekning etter sliping/fresing av monolittiske betongslitelag
settes til 10 mm over konstruksjonsbetongen. Entreprengren skal benytte
den kombinasjon av utstyr og metoder som gjor dette mulig uten at
konstruksjonsbetongen skades pa noen mate.

Asfaltslitelag

Ved fjerning av asfaltbelegning ma det paregnes bruk av spesielt tilpasset
lett freseutstyr og manuelt arbeid for & frilegge overkant av
konstruksjonsbetong.

Ved fresing av asfalt pa bruer med staldekke skal det brukes fres som har
maleutstyr som kontinuerlig maler avstanden til staldekket og kontinuerlig
regulerer fresedybden i forhold til denne avstanden. Avstanden skal
males kontinuerlig i minimum 2 punkter i tverrsnittet. Dette for & sikre at
man freser i riktig dybde.

Den ferdige behandlede flaten skal ikke ha overflateavvik starre enn
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Mengden males som vekt av slipt/frest/fiernet masse. Enhet: tonn

Fresing og fjerning av asfaltbelegning

a)

Omfatter fresing eller fjerning av fuktisolering, avrettingslag, bindlag og
slitelag av asfalt.

Fresing av asfalt pa betongdekker

a)

Omfatter fresing av asfalt pa brudekke i betong far reasfaltering. Omfang
og dybder som angitt i den spesielle beskrivelsen. tonn 100

Fjerning av asfaltbelegning pa betongdekker

a)

Omfatter fjerning av fuktisolering, avrettingslag, bindlag og slitelag ned til
overkant brudekke i betong ved fuktisolering eller full utskifting av
belegning. tonn 100

Fuktisolering

a)

Omfatter vedlikehold og utskifting av fuktisolering pa eksisterende bruer.
Prosessen inkluderer forbehandling med sandblasing eller tilsvarende
metode og rengjering av underlaget for pafering, utterking og oppvarming.

Dersom det har veert kjart direkte pa overkant brudekke over tid, skal olje,
fett og annen forurensing som kan gi redusert heft fiernes med
syrevasking eller lignende metode. Dette gjares far forbehandling av
underlaget. Rengjering utfares i henhold til prosess 84.62 og 84.63 for
betong, prosess 85.37 for stal, prosess 86.123 for tre og den spesielle
beskrivelsen.

Forbehandling av underlaget skal ikke gjeres far betongreparasjoner er
utfert og har nadd tilstrekkelig styrke. Ved forbehandling av reparerte
flater skal voksbasert membranherder eller andre typer membranherder
som kan gi redusert heft mellom fuktisolering og betongdekket fjernes.
Reparasjon av flater prises i prosess 88.22.

Mengden males som utfart areal fuktisolering. Areal mindre enn 1 m2
regnes som 1 m2. Enhet: m2 m2 900

Sum denne side:
Akkumulert Sted L5 :
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88.54 Tilslutning mot asfaltfuge/utkiling/asfaltfuge og fugeterskler

L5
a)

X)

Omfatter spesielle arbeider i forbindelse med vedlikehold og utskifting av
fuktisolering og slitelag som tilslutninger til asfaltfuger, skjot av
fuktisolering, utkiling av hjulspor, asfaltfuger og fugeterskler. Gvrige
tilslutninger og avslutninger av fuktisolering og slitelag, samt
rissanvisende fuger inngar i prosess 87.1.

Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

88.541 Tilslutning ved asfaltfuger

L5
a)

c)

X)

Omfatter tilslutning ved asfaltfuge.

Betongflater som skal ligge mot stélplate over fugespalte ved oppbygging
av asfaltfuge avrettes hvis ngdvendig med egnet sementbasert materiale
for & gi godt anlegg. Stalplate pravemonteres for & kontrollere at den
ligger an mot underlaget og at utformingen er tilpasset geometri i overkant
brudekke, oppfaring i faringskant eller kantdrager.

Prefabrikkert fuktisolering fares kun fram til fugespalten. Qvrige
fuktisoleringer fares helt fram og s& langt ned i fugespalten som det lar
seg gjore.

Fugespalten tettes med bunnfyllingsmateriale i skumplast, hampetau eller
lignende og dekkes med egnet midlertidig forskaling slik at masser ikke
trenger ned i fugespalten. Eksakt lokalisering av fugespalten merkes opp.
Det legges et heftbrytende sjikt mot underlaget i hele asfaltfugens bredde.
Sjiktet kan for eksempel besta av en tynn stélplate pa et sandsjikt mot
fuktisoleringen og hensikten er a legge til rette for at slitelag kan fjernes
etter saging uten at fuktisoleringen skades. Lokalisering av sagsnitt i
overgang mellom asfaltfuge og slitelag merkes opp. Bredde pa asfaltfuge
er angitt i den spesielle beskrivelsen i prosess 88.542.

Isoleringslag og asfalt legges kontinuerlig over fugen og komprimeres.

Mengden males som lengde avslutning/tilslutning. Enhet: m m 100

88.542 Asfaltfuge

L5
a)

Omfatter vedlikehold og utskifting av asfaltfuge. Avslutning med oppfering
eller giennomfaring i faringskant og/eller kantdrager inngar i prosessen.
Ved utskifting av asfaltfuge skal fjerning og deponering av eksisterende
fugekonstruksjon inngd i prosessen. Deponering skal skje ved godkjent
mottak og deponeringsavgifter inngar i prosessen. Oppmaling av
fugekonstruksjonen fgr bestilling av nytt fugestal er inkludert i prosessen.
Betongreparasjoner inngar i prosess 88.22.

Dimensjon og utforming pa stalplate over fugespalte samt tykkelse og
bredde pa asfaltfuge er angitt i den spesielle beskrivelsen.
Dimensjonerende bevegelser som asfaltfugen skal ta opp, samt minimum
og maksimum temperatur pa brustedet er angitt i den spesielle
beskrivelsen.

For asfaltfuger skal falgende materialer benyttes:

- Steinmateriale skal veere vasket og tarket i sorteringene 8/11 mm og 11/
16 mm og tilfredsstille krav til flisighetsindeks, Los Angeles-verdi og
mglleverdi som for slitedekke for ADT>5000.

- Bindemiddel skal veere av type polymermodifisert bitumen (75/130-80)
og tilfredsstille krav gitt i handbok N200 Vegbygging.

- Stalplate over fugespalte skal leveres i stalsort S235JRG2 eller bedre
og varmforsinkes i klasse B i henhold til prosess 85.342.

Leverandgren skal proporsjonere fugen slik at mengde bindemiddel
tilpasses kornfordeling og gir fullstendig utfylling av hulrom mellom
tilslagskorn. Videre skal asfaltfugen ha tilstrekkelig seighet til & kunne ta
opp dimensjonerende bevegelse innenfor angitt temperaturvariasjon pa
brustedet uten at asfaltfugen sprekker opp eller blir for myk.

Resept og produktdatablad samt kornfordelingskurve og dokumentasjon
av tilslaget skal legges fram for byggherren for kommentarer far arbeider
utfares.

Kontrolimaling av fugekonstruksjonen omfatter falgende malinger

- fugespaltens bredde

- temperatur ved maletidspunktet

- oppmaling for produksjon av nytt fugestal med mal for fugelengder med
riktig tverrfall/takfall, knekk for kantdragere, faringskanter og fortau
Innmalinger forelegges byggherren minimum 15 arbeidsdager for
bestilling av fugestal, slik at tegninger for utforming av fugestalet kan
utarbeides.

Sum denne side:
Akkumulert Sted L5 :
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Geometri pa asfaltfuge skal tilpasses tykkelse pa tilstatende belegning,
bredde pa fugespalten og fugebevegelsen. Hvis fugeutskiftingen ma
gjennomfares i etapper grunnet trafikkavvikling skal stalplaten leveres i
deler som tilsvarer arbeidsfeltet som er tilgjengelig. Delene sveises
sammen pa stedet slik at fugestalet er sammenhengende i hele fugas
lengde.

Tykkelse og bredde pa stalplaten over fugespalten skal ha falgende
dimensjoner

- fugespalte mindre enn 30 mm: t=3 mm, B=200 mm

- fugespalte fra 30 til 80 mm: t=8 mm, B=280 mm

- fugespalte fra 80-110 mm: t=12 mm, B=300 mm

Fugespalter starre enn 110 mm skal ikke utfares som asfaltfuger.
Leverander skal produsere fugen med utgangspunkt i tegningsgrunnlag
og oppgitt dimensjonerende bevegelse og bevegelsesmanster.

Sentrisk i stalplatens underkant skal det pasveises flattstal t=10 mm,
B=100 mm, H=200 mm med senteravstand 500 mm i hele stalplatens
lengde for sentrering og fastholding i fugespalte. Dersom asfaltfuge skal
fares opp pa skra for avslutning i faringskant/kantdrager skal stalplaten
knekkes for oppfering med utforming som tilpasses utsparing sidekant.
Videre skal stalplate tilpasses takfall i overkant brudekke.

For avgrensning av fuga skal det sages vertikalt snitt i tilstatende slitelag
ned mot overkant fuktisolering, men ikke sa dypt at fuktisolering skades.
Slitelag, heftbrytende middel og lgst materiale fjernes og alle flater torres
godt ved hjelp av varmluftslange.

Spor for oppfaring/gjennomfaring av asfaltfuge i faringskanter og
kantdragere avgrenses med sagsnitt og mellomliggende betong fjernes.
Bunn i spor meisles plant og forbehandles med sandblasing.

@vrig utforming av oppfering eller gjennomfaering i faringskant og/eller
kantdrager er angitt i den spesielle beskrivelsen.

Det kontrolleres at bunnfyllingsmateriale ligger pa plass og tetter
fugespalten slik at masser ikke kan trenge ned i spalten.

Det skal gjeres en pravemontasje av stalplaten. Den skal ligge helt plant
an mot underlaget i full bredde og lengde for & unnga at platen senere
kommer opp i slitelaget. Dersom det registreres manglende anlegg skal
sprang og ujevnheter rettes av med egnet martel for videre arbeid.
Fugesengen skal rengjeres med blaserensing for & sikre god heft til
bindemiddelet.

Oppvarmet bindemiddel (maksimalt 190 °C) paferes ved bruk av
stalsparkel eller lignende i et jevnt tykt sjikt pa samtlige flater. Det er
spesielt viktig at vertikale og skra flater blir behandlet for & sikre heft/
tetting. Stalplaten legges sa sentrert over fugespalten med pasveisede
flattstal ned i spalten. Nytt, varmt bindemiddel paferes og fordeles over
flaten.

Tilslaget varmes opp til 150 °C og blandes med bindemiddel i
tvangsblander. Under blanding tilfares ngdvendig varme for & holde
temperaturen oppe slik at god kvalitet pa blanding og utlegging sikres.
Utlegging gjeres med kontinuerlig bearbeiding. Fugen bygges opp til
omtrent 10 mm under overflaten av tilstatende belegning. Asfaltfugen gis
sa tid for avkjgling (temperatursvinn).

Nytt tilslag tarkes/varmes i blandemaskinen til ca. 150 °C. Det tilsettes
varmt bindemiddel og noe finsand til en har en fet blanding. Materialet
transporteres til og fordeles i fugen slik at en far en liten overhgyde
(omtrent 5 mm). Til slutt jevnes overflaten og asfaltfugen vibreres med
platevibrator for & f& god utsteping og heft i tilslutninger.

Det hele avsluttes med en ekstra forsegling av fugen og 10-15 cm inn pa
tilstatende belegning med oppvarmet bitumen og pafelgende avstraing
med sand i tilpasset mengde for & hindre ugnsket klebing/ lugging.

Ferdig asfaltfuge skal flukte med tilstatende slitelag.

Det kontrolleres at overkant asfaltfuge flukter med overkant tilstatende
slitelag.

Det kontrolleres med rettholt at jevnhetsklasse for belegningsarbeidene er
tilfredsstilt for fuge og tilstatende slitelag.

Fugens vanntetthet kontrolleres med vann eller etter storre mengder
nedbgr.

Mengden males som prosjektert volum. Enhet: dm3 dm3 2000

Sum denne side:
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88.543 Fugeterskler inklusiv utkiling av hjulspor

L5
a)

b)

Omfatter vedlikehold og utskifting av fugeterskler. Inkluderer ogsa utkiling
av hjulspor i eksisterende slitelag.

Som prosess 87.17.

Ved utkiling skal det benyttes Topeka 4S, Ab 8 eller tilsvarende materiale.
Kvalitet pa masse og steinmateriale skal tilpasses aktuell ADT i henhold
til handbok N200 Vegbygging. Topeka 4S skal avstras med asfaltert
finpukk 4/8 eller 8/11 mm.

Bredde pa hver terskel skal veere 600 mm. Tykkelse pa fugeterskelen
skal veere slik at overkant fugeterskel ligger 5 mm hgyere enn
fugekonstruksjonen og flukter med overkant tilstatende veg.

Det sages et vertikalt snitt i tilstatende slitelag ned mot overkant
fuktisolering, men ikke sa dypt at fuktisoleringen skades. Dybden i
sagsnittet er 50 mm. Slitelag, heftbrytende middel og lgst materiale
fiernes og pa tert underlag pafares kleber i henhold til prosess 87.134.
Fugeterskelen legges pa ferdig brutt, klebet og rengjort flate og
komprimeres godt med vibroplate i overkant.

Fugeterskler av Topeka og stgpeasfalt avstras med asfaltert finpukk.
Klebrig flate i overkant fugeterskel avstrgs med finsand.

Ved utkiling skal underlaget rengjeres og terkes for & oppna god heft.
Kleber skal benyttes. For at overflate ikke skal vaere klebrig, avstras
denne med finpukk 8/11 mm etter ferdig legging. Last materiale fjernes.
Utkilingen utformes slik at krav til jevnhet i henhold til den spesielle
beskrivelsen tilfredsstilles og med et fall ned til hjulsporet pa 2 mm/m
utkiling.

Nivaforskjell mellom fugekonstruksjon og fugeterskel: 5 + 2 mm.

Det kontrolleres at overkant fugeterskel ligger 5 mm over overkant
fugekonstruksjon og flukter med overkant tilstatende slitelag.

Mengden males som prosjektert volum. Enhet: dm3 dm3 1000

Sum denne side:
Sum Sted L5 ,Overfares til anbudsskjema side G 2 :
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